Reto Estudiantil

3er. Concurso estudiantil para generacion de aplicaciones biomédicas

a partir del procesamiento y analisis de biosefales

29y 30 de Septiembre del 2025
Instalaciones del INAOE

En el marco del VIIl Seminario Internacional de Ciencias y Tecnologias Biomédicas-PRIS,
se invita a estudiantes de nivel medio superior y licenciatura a participar en el reto
estudiantil para generacion de soluciones biomédicas a partir del analisis de biosenales
organizado por el programa de Posgrado de Ciencias y Tecnologias Biomédicas del INAOE
y la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Costa Rica, que se llevara a cabo
del 29 de septiembre al 1 de octubre de 2025 en las instalaciones del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica en Tonantzintla, Puebla. Los participantes pueden ser
estudiantes universitarios o de nivel medio superior con conocimientos de carreras afines a
computacion, electronica, biomédica, psicologia, ciencias de la salud, fisica, matematicas,
entre otras. Sin embargo, estudiantes con otros perfiles también pueden inscribirse.

Este concurso ofrece a los participantes la oportunidad de familiarizarse con técnicas
computacionales, dispositivos de captura de sefiales de seguimiento ocular (eye-trackers),
herramientas para la captura, procesamiento y analisis inteligente de biosenales; con
énfasis en su aplicacién para desarrollar sistemas computacionales que ayuden a la
deteccion de enfermedades, la rehabilitacion y/o reintegracion de personas mediante
interfaces Humano-Computadora, entre otras.

Los participantes dispondran de 2 dias para idear una solucién, desarrollar un prototipo y
presentar una propuesta viable a la problematica planteada. El evento permitira establecer
una comunidad de apoyo entre los participantes. El concurso constara de las siguientes
fases:

1. Taller y asesorias para el desarrollo de los prototipos. Se realizara un tutorial que
contribuya al desarrollo para la adquisicién y procesamiento de sefales de
seguimiento ocular.

2. Sesion de implementacion de prototipos. Se dispondra de tiempo para la puesta en
marcha de la solucién y experimentacion.



3. Evaluacion de soluciones. Los participantes presentaran la propuesta de solucion
ante un comité de expertos, incluyendo una demostracién de los resultados
obtenidos.

4. Premiacion. Los ganadores recibiran premios en especie como kits de prototipado.

Para fomentar la participacion de estudiantes de instituciones externas a la zona conurbada
de Puebla se proporcionara hospedaje por dos noches (domingo 28 y lunes 29 de
septiembre) para los participantes. La noche del martes 30 se debera solicitar claramente
por correo y en el formulario de registro. El alojamiento esta sujeto a disponibilidad y al
dictamen de un comité evaluador de las solicitudes, quien les notificara la aprobacion de su
solicitud y el numero de noches otorgadas. Para solicitar este apoyo se pide indicarlo en el
formulario de registro y llenar éste antes del 15 de septiembre (sujeto a disponibilidad).

Bases para participar en el concurso
I. Perfil de los participantes

1. Ser estudiante de los niveles Medio Superior o Superior (Universidad)

2. La participacion sera en equipos de 3 estudiantes. Es deseable que los equipos se
conformen por estudiantes de la misma institucion.

3. Cada equipo debera tener un asesor miembro de su misma institucion educativa,
centro de investigacion o equivalente. En caso contrario, el comité organizador le
asignara uno.

4. Losy las participantes se comprometen a que toda la informacion presentada sea
veraz y de su autoria.

Il. Equipo a utilizar

Durante el concurso, el equipo resolvera un problema indicado el dia 29 de septiembre que
involucrara el uso de un sistema de registro de sefales de seguimiento ocular, dispositivos
de un entorno domatico y un dispositivo electromecanico, que seran provistos durante el
evento por los organizadores. Los participantes deberan contar con computadora portatil
con sistema operativo Windows, y una camara web externa.

Particularmente, el reto tiene en su nucleo la programacién en lenguaje Python y el uso de
librerias como Qt, Numpy, Scipy, Matplotlib, scikit-learn, tensorflow, openCV, entre otras.
También podrian ser de utilidad conceptos como hilos, timers, entre otros. Asimismo,
software de disefio de interfaces graficas como QTDesigner.



Las ubicaciones exactas dentro del INAOE de donde sera impartido el tutorial y donde se
evaluara el desarrollo seran indicadas via correo electronico el dia 26 de septiembre.

lll. Programa

Lunes 29 de septiembre

e 9:00 a 10:00 hrs. Tutorial de programacién en Python y uso de toolboxes inteligentes
para la adquisicion y procesamiento de biosefiales e interconexion con dispositivos.
10:00 a 12:30 hrs. Laboratorio de implementacion

12:30 a 14:00 hrs. Comida

14:00 a 19:30 hrs. Laboratorio de implementacion

19:30 a 20:30 hrs. Actividades de integracion

Martes 30 de septiembre

9:00 a 12:30 hrs. Laboratorio de implementacion

12:30 a 14:00 hrs. Comida

14:00 a 17:00 hrs. Desarrollo y Pruebas

17:00 hrs. Hora limite de entrega de prototipos para evaluacién
17:10 a 20:00 Fase de evaluacion de los prototipos.

Miércoles 1 de octubre

e 09:45 hrs. Premiacion

IV. Criterios generales

1. El comité organizador es el encargado de establecer y regular las exposiciones y
evaluaciones y tiene completa autoridad dentro del concurso, sus decisiones son
inapelables.

2. El comité organizador podra dar difusion a los prototipos presentados en este
concurso.

V. Inscripcién

1. Se realiza a través del formulario de registro en el sitio.
2. Cada equipo concursante podra presentar un solo proyecto.
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Los asesores no tienen limite de proyectos asesorados.

4. El registro de equipos concursantes inicia a partir de la publicacion de la
convocatoria y cierra el dia 26 de septiembre de 2025 o al cubrirse el cupo de
equipos.

5. Solo se podran inscribir un maximo de 2 equipos adscritos a la misma universidad en

orden de registro.

Una vez completado el registro y recibido el correo de aceptacion oficial de su equipo al
reto estudiantil, el equipo debera llenar obligatoriamente un segundo formulario cuyo enlace
sera enviado por correo electronico. Ambos correos seran enviados desde la cuenta
concursoestudiantil.scytb@gmail.com a los miembros de cada equipo oficialmente
registrado al reto.

VI. Evaluacién de Prototipo en el Concurso

1. EI Comité Evaluador se integra por expertos profesionistas del area.

2. ElI Comité Evaluador verificara el cumplimiento cabal y el tiempo que tarda en
ejecutarse la solucion al reto definido el dia 30 de septiembre. El tiempo evaluado no
es el de desarrollo sino el de ejecucion.

3. El prototipo se debe entregar antes de las 17:00 horas del dia 30 de septiembre junto
con la evidencia de entrega de un tercer formulario que sera enviado mediante el
correo oficial del reto. Posterior a esa hora ya no se permiten modificaciones o
pruebas adicionales. Solo ligeros cambios en su tiempo de demostracién.

4. La decision del Jurado Calificador sera inapelable.

5. La evaluacién sera realizada por el Comité Evaluador y guiada por la rubrica de
evaluacion, la cual esta disefiada para evaluar los aspectos mas relevantes durante
el desarrollo y presentacion del prototipo: correcto funcionamiento del prototipo,
explicacion del prototipo, aspectos relativos al cédigo de su programa, entre otros.

VII. Premiacion

1. El comité organizador premiara a los 3 mejores prototipos con premios en especie
como Kits de prototipado.

2. La premiacion se llevara a cabo el dia 1 de octubre después de la Ceremonia de
Inauguracion del VIII Seminario Internacional de Ciencias y Tecnologias Biomédicas.

Toda la informacioén oficial acerca de este concurso: bases, formatos, rubrica y avisos se
publicaran en https://ccc.inaoep.mx/~seminario-biomedicas/reto.html Cualquier resolucion
que se adopte por incidentes no previstos en esta convocatoria, sera resuelta por el Comité
Organizador. En caso de requerir apoyo para hospedaje en los bungalows de INAOE, favor


https://ccc.inaoep.mx/~seminario-biomedicas/reto.html

de especificarlo en la forma de registro. Para dudas favor de contactar al correo electronico:
concursoestudiantil.scytb@gmail.com

Organizadores

Dr. Alejandro Antonio Torres Garcia. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Dr. Humberto Pérez Espinosa. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Dr. Carlos Alberto Reyes Garcia. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Dr. Luis Villasefior Pineda. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Organizacién técnica

Nick Diego Vargas Ambrosio. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Juan Elias Vera Diaz. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Edgar Rodrigo Campos. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

David Manuel Carmona Pefia. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Juan Pablo Tiburcio Pérez. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Victor Alberto Calderén Fernandez. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Daniela Padilla Cuautle. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Julio Ivan Lépez Velazquez. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Eduardo Valentin Pérez Hernandez. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Ahiram Cértes Telléz. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Jorge Xalteno Altamirano. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Mauricio Alejandro Peralta Bautista. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Maria Antonio Ruiz Diaz. Instituto Nacional de Astrofisica, C)ptica y Electrénica.

Claudia Angélica Rivera Romero. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Carlos Alejandro Barraza del Campo. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Daniel Alejandro Salgado Pérez. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Carolina Martinez Valencia. Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.

Yahami A. Bello Sotelo. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Mauricio G.TeoyotlTorres. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Andrea Flores Flores. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Zyanya P. Aguilar Jiménez. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Valeria M. Martinez Alvarado. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
Rodrigo Mecalco Galvan. Servicio Social en Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica.
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