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Memoria

La memoria es un componente escencial en un dispositivo

computacional

• Almacena el programa que el hardware (CPU) ejecutará

• Almacena los valores de los datos de entrada, valores interme-

dios y resultados que se generarán durante la ejecución del pro-

grama

• Una variable en el programa, un valor o cálculo, se almacenará

siempre en la memoria principal del sistema (RAM)
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Memoria

Organización de la memoria para un programa en C

• Conjunto de localidades contiguas, de un tamaño �jo (1 byte)

• Cada localidad de memoria tiene una dirección, que la identi�ca

de manera única

• Sobre ella, se pueden realizar dos operaciones: leer o escribir

un valor

• ESCRIBIR(dirección, valor)

• valor ← LEER(dirección)
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Memoria

Modelo lógico

University of Texas at Austin    CS310  -  Computer Organization     Spring 2009   Don Fussell                 3

Address vs. Value
Sometimes we want to deal with the address
of a memory location,
rather than the value it contains.

Recall example from Chapter 6:
adding a column of numbers.
R2 contains address of first location.
Read value, add to sum, and
increment R2 until all numbers
have been processed.

R2 is a pointer -- it contains the
address of data we’re interested in.

x3107
x2819
x0110
x0310
x0100
x1110
x11B1
x0019

x3100

x3101

x3102

x3103

x3104

x3105

x3106

x3107

x3100R2

address

value

La memoria como un conjunto de localidades contiguas, identi�cadas por
una dirección, cada una de longitud �ja (bytes).
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Variables

Una variable en el programa, que representa un valor o cálculo, ocu-

pará siempre algunas localidades de la memoria del sistema (RAM)Pointers
var.	name

a
b
c
d

address
1200
1300
1400
1500

300

1200

1300

1400

1500
1504
1508

int a=10;
int *b;
int **c;
int d[3]={1,2,3};

b=&a;
*b=5;
c=&b;
*(*c)=8;
b=d;
*(*c)=9;
*(*c+2)=15;

8

1500

1300

9
2
15

Una variable en el programa siempre tiene asociada una dirección y un
valor. Ocupa una o varias localidades en memoria.
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Variables

Una variable en el programa, que representa un valor o cálculo,

ocupará siempre localidades de la memoria del sistema (RAM)Pointers
var.	name

a
b
c
d

address
1200
1300
1400
1500

300

1200

1300

1400

1500
1504
1508

int a=10;
int *b;
int **c;
int d[3]={1,2,3};

b=&a;
*b=5;
c=&b;
*(*c)=8;
b=d;
*(*c)=9;
*(*c+2)=15;

8

1500

1300

9
2
15

La dirección está dada por el nombre de la variable, generalmente no nos
preocupamos por ello. Con apuntadores, si nos preocupamos por ello.
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Variables

#include <stdio.h>

int main()
{

int x = 13; // Variable de tipo entero

//La direccion de variable nunca cambia , su valor si.

printf("\nValor de variable: \t %d", x);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &x);

x = 17;

printf("\nValor de variable: \t %d", x);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &x);

return 0;
}

Programa 1: valor y dirección de una variable (var.c)
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Apuntadores o punteros

Apuntador o puntero: Es como cualquier variable, pero su valor es

una dirección de memoria. Sintáxis para declarar un puntero:

tipo *nom_var;

• Ejemplo: int *x = 10

- x es el nombre de la variable. '*' indica que esa variable es

un apuntador.

- Al ser x un apuntador, su valor se considera una dirección

de memoria, en donde se encuentra otro valor de interés.

Un apuntador debe incializarse con una dirección válida.
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Apuntadores o punteros

0x3fdc0

0x3fdc1

0x3fdc2

0x3fdc3

int x = 10; x 10 0x3fdc5

int *ptr = 0x3fdf10;

ptrX 0x3fdf10 0x3fdd4

val 0x3fdf10

d[0]
d[1]
d[2]

El valor del apuntador es una dirección, en donde está un valor de interés.

¾De qué tipo es el valor en la dirección que almacena el apuntador?
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Apuntadores o punteros

0x3fdc0

0x3fdc1

0x3fdc2

0x3fdc3

int x = 10; x 10 0x3fdc5

int *ptr = 0x3fdf10;

ptrX 0x3fdf10 0x3fdd4

int y = *ptr;  // y = 20 20 0x3fdf10

d[0]
d[1]
d[2]

ptr es una variable de tipo apuntador. Ocupa una localidad de memoria,
tiene una dirección y un valor.

La dirección de ptr es 0x3fdd4. El valor de ptr es 0x3fdf10. El

valor a donde apunta ptr es 20.
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Apuntadores o punteros

tipo *nom_var;

• Un apuntador, `apunta' a la dirección de otra variable, ¾para

qué?

→ manipular a esa variable de manera indirecta mediante

el apuntador.

• El tipo es muy importante, indica a que tipo de variables puede

ese apuntador apuntar.

int *x;, x solo puede apuntar a variables del tipo entero.

float *x;, x solo puede apuntar a variables del tipo �oat.
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Apuntadores o punteros

tipo *nom_var;

• Un apuntador, `apunta' a la dirección de otra variable, ¾para

qué? → manipular a esa variable de manera indirecta mediante

el apuntador.

• El tipo es muy importante, indica a que tipo de variables puede

ese apuntador apuntar.

int *ptrX;, ptrX solo puede apuntar a variables del tipo en-

tero.

float *ptrY;, ptrY solo puede apuntar a variables del tipo

�oat.

int x = 3; ptrX = &x;

float y = 0.7; ptrY = &y;
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Apuntadores o punteros

tipo *nom_var;

• Recordar que el modelo lógico de la memoria es un conjunto

consecutivo de localidades de memoria, de 1 byte de longitud

cada una.

• Si tenemos int y = 10, ¾cuántas localidades de memoria ocu-

pa la variable y? (se puede saber usando sizeof(y)).

0x3fdc0

0x3fdc1

0x3fdc2

0x3fdc3

0x3fdc4

0x3fdc5

0x3fdc6

0x3fdc7

0x3fdc8

0x3fdc9

0x3fdc10

0x3fdc11

0x3fdc12

0x3fdc13

0x3fdc14

d[0]
d[1]
d[2]

¿y?

¾Cual es la dirección de la variable int y;?
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Apuntadores o punteros

#include <stdio.h>

int main (){
int d[3] = {1,2,3}; // Tres variables contiguas

//La direcciones de las variables son contiguas

printf("\nValor de variable: \t %d", d[0]);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &d[0]);

printf("\nValor de variable: \t %d", d[1]);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &d[1]);

printf("\nValor de variable: \t %d", d[2]);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &d[2]);

printf("\nValor de variable: \t %X", d);
printf("\nDireccion de variable: \t %X", &d);

return 0;
}

Programa 2: Variable de tipo arreglo en localidades contiguas (varsArray.c)
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Apuntadores o punteros

0x3fdc0

0x3fdc1

0x3fdc2

0x3fdc3

0x3fdc4

0x3fdc5

0x3fdc6

0x3fdc7

0x3fdc8

0x3fdc9

0x3fdc10

0x3fdc11

0x3fdc12

0x3fdc13

0x3fdc14

d[0]

d[1]

d[2]

Organización de variables consecutivas en memoria, de acuerdo con el
tipo de dato que representan, en este caso int d[3];
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Apuntadores o punteros

Tipo Bytes

char 1

int 4

float 4

double 8

0x3fdc0

0x3fdc1

0x3fdc2

0x3fdc3

0x3fdc4

0x3fdc5

0x3fdc6

0x3fdc7

0x3fdc8

0x3fdc9

0x3fdc10

0x3fdc11

0x3fdc12

0x3fdc13

0x3fdc14

d[0]
d[1]
d[2]

Organización de variables consecutivas en memoria, de acuerdo con el
tipo de dato que representan, en este caso char d[3];
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Apuntadores o punteros

int x = 10;

int y = 15;

int z = 20;

printf("\nDireccion de x: \t%X", &x);

printf("\nDireccion de y: \t%X", &y);

printf("\nDireccion de z: \t%X", &z);
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Apuntadores o punteros

char x = 10;

int y = 15;

float z = 20.0;

double w = 25.0;

char c = 65;

printf("\nDireccion de x: \t%X", &x);

printf("\nDireccion de y: \t%X", &y);

printf("\nDireccion de z: \t%X", &z);

printf("\nDireccion de w: \t%X", &w);

printf("\nDireccion de c: \t%X", &c);

El tamaño en bytes de las variables puede variar.
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Apuntadores o punteros

float z = 20.0;

printf("\nValor de z: \t%f", z);

printf("\nDireccion de z: \t%X", &z);

float *ptrFloat = &z;

printf("\nValor de ptrFloat: \t%X", prtFloat);
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Apuntadores o punteros

float z = 20.0;

printf("\nValor de z: \t%f", z);

printf("\nDireccion de z: \t%X", &z);

float *ptrFloat = &z;

printf("\nValor de ptrFloat: \t%X", prtFloat);

printf("\nValor en la dirección a la que \

apunta ptrFloat: \t%f", *prtFloat);
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Apuntadores o punteros
#include <stdio.h>

int main (){
float z = 20.0;

printf("\nValor de z: \t %f", z);
printf("\nDireccion de z: \t %X", &z);

float *ptrFloat = &z; // accede a direccion
printf("\nValor de ptrFloat: \t %X", ptrFloat );

printf("\nValor en la direccion a la que \
apunta ptrFloat: \t %f", *ptrFloat ); // lectura de direccion

*ptrFloat = 0.5; // escritura en direccion
printf("\nValor de z: \t %f", z);

return 0;
}

Programa 3: Uso de apuntadores (pointers1.c)

22/62 Programación Básica - Memoria y apuntadores en C Junio 2022



Apuntadores o punteros

Pasos para usar apuntadores:

• Declarar el apuntador, debe coincidir con el tipo a donde se va a

apuntar.

• Inicializar el apuntador, con una dirección válida (usar el operador

&)

• El valor del apuntador es una dirección (se accede solo con el

nombre de la variable)

• El valor que se encuentra en la dirección a donde apunta el apunta-

dor se accede o lee (o se modi�ca) con el operador '*' y el nombre

de la variable apuntador.
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Apuntadores o punterosPointers
var.	name

a
b
c
d

address
1200
1300
1400
1500

300

1200

1300

1400

1500
1504
1508

int a=10;
int *b;
int **c;
int d[3]={1,2,3};

b=&a;
*b=5;
c=&b;
*(*c)=8;
b=d;
*(*c)=9;
*(*c+2)=15;

8

1500

1300

9
2
15

Variables y apuntadores a variables.
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Apuntadores o punteros

¾Porqué usar punteros?:

• El código es más e�ciente, al acceder directamente a la memoria

y manipularla. Debe realizarse con mucha precaución.

• Permiten crear memoria de manera dinámica (que no se sabe si se

requerirá o no en tiempo de compilación. Se usa la que realmente

se requiere y cuándo se requiere)

• Simpli�can el paso de parámetros y recolección de resultados, evi-

tando la duplicidad del espacio en memoria (en vars simples, es-

tucturas u objetos).
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Operaciones con punteros

Asignación `=': Un puntero puede asignarse a otro puntero, por

ejemplo:

int a = 10, b = 15;

int *p, *q;

p = &a;

q = p;

printf("En la direccion %X está el dato %d\n", q, *q);

p = &b;

printf("En la direccion %X está el dato %d\n", q, *q);

¾Qué se obtiene como salida?
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Operaciones con punteros

Operaciones aritméticas:

int a = 10;

int *ptrInt = &a;

printf("\nDireccion de x: %X", ptrInt);

ptrInt++;

printf("\nValor de ptrInt: %X\n", ptrInt);

¾Qué se obtiene como salida?
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Operaciones con punteros

Operaciones aritméticas:

int a = 10;

int *ptrInt = &a;

printf("\nDireccion de x: %X", ptrInt);

ptrInt++;

printf("\nValor de ptrInt: %X\n", ptrInt);

¾Qué se obtiene como salida? ¾Hay un valor válido en la nueva di-

rección del apuntador?
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Operaciones con punteros

Operaciones aritméticas:

• Podemos realizar cualquier operación +, -, con apuntadores, lo

que estamos haciendo es avanzar o retroceder en las localidades

de memoria.

• +1 avanza a la siguiente dirección, +2 a las siguientes dos direccio-

nes, +3....El o�set está dado por el tipo de dato del apuntador.

• Ocurre lo mismo con -1, -2, ...

• Se podrían usar *2, *3, ..., pero es poco común
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Operaciones con punteros

int a = 10;

int *ptrInt = &a;

printf("\nDireccion de x: %X", ptrInt);

ptrInt += 1;

ptrInt += 2;

ptrInt += 3;

printf("\nValor de ptrInt: %X\n", ptrInt);

Si suponemos que la primera impresión en pantalla es 0xA14F0, ¾qué

resultará en la segunda impresión? ¾Hay un valor válido en la nueva

dirección del apuntador?
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Operaciones con punteros

int a = 10;

int *ptrInt = &a;

• ptrInt es una dirección válida (&a).

• *ptrInt es un valor válido (10, que es el valor de a a donde el

apuntador está apuntando)

• (ptrInt + 2) es una dirección nueva (no necesariamente válida).

• *(ptrInt + 2) es el valor en la dirección indicada, no necesaria-

mente es válido.

• La aritmética con punteros debe ser consistente, y asegurar que

las nuevas direcciones son válidas, con valores válidos.
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Operaciones con punteros

Buena práctica:

• En la declaración int *ptrInt;, el apuntador no está inicializa-

do, puede tener cualquier valor basura (mucho ojo!). Si no está

inicializado, no puede usar.

• Al declarar una variable de tipo apuntador, si no se sabe aún a que

debe apuntar, se debe inicializar con NULL (dirección no válida).

• Antes de usar un apuntador, ya sea para leer su valor o para escribir

sobre el, se debe veri�car que el aputnador es distinto de NULL.

int * ptrInt = NULL;

if ( ptrInt != NULL){...}
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Operaciones con punteros

Variables y apuntadores a variables.

• int *ptrInt = grid; apunta a grid[0].

• int *ptrInt = &grid[0]; igual que el anterior.
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Operaciones con punteros

Variables y apuntadores a variables.

*ptrInt = 2; //grid[0] = 2.

ptrInt ++;

ptrInt += 2;

*ptrInt = 8;

¾Qué posición del arreglo tiene el valor 8?
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Operaciones con punteros

Variables y apuntadores a variables.

ptrInt = grid;

for (int i = 0; i < 10; i++)

printf("\ngrid[%d]: %d",i, *(ptrInt++));

ptrInt = grid;

for (int i = 0; i < 10; i++)

*(ptrInt++) = i*2;
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Punteros y cadenas de caracteres

Una cadena de caracteres es un arreglo de variables del tipo char.

Como un arreglo, se puede manipular por medio de apuntadores.

char *nombre = "Javier Hernandez";

printf("%s", nombre);

El compilador generalmente añade al �nal de la cadena el carácter

nulo, para detectar la longitud del arreglo (o el �nal de las localidades

que esa cadena ocupa).

Muchas funciones del lenguaje que operan sobre cadenas de carac-

teres requieren manipular variables del tipo *char
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Punteros y funciones

Cuerpo general de una función:

tipo nombre_funcion(tipo arg1, tipo arg2, ...){

tipo local1;

tipo local2;

...

//logica que usa variables locales y

//varibles de los argumentos

...

return variable_tipo;

}

Todas las variables son locales, se destruyen cuando la función

termina. En return, lo que se regresa es un valor.
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Punteros y funciones

Cuerpo general de una función:

tipo nombre_funcion(tipo arg1, tipo *arg2, ...){

tipo local1;

tipo *local2;

...

//logica que usa variables locales y

//varibles de los argumentos

...

return variable_tipo;

}

Se pueden pasar PUNTEROS a las funciones. Se recibe una

dirección, se opera sobre esa dirección. El cambio realizado sobre

esa dirección, al interior de la función, perdurará después de que

termine la función.
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

// intercambia los valores
void swap(int x, int y);

int main(void){
int x = 1;
int y = 0;

swap(x,y);

printf("Valor de x: %d\n", x);
printf("Valor de y: %d\n", y);
return 0;

}

void swap(int x, int y){
int temp;
temp = x;
x = y;
y = temp;

return;
}

Programa 4: Intercambio de valores dentro de una función (swap.c)

¾Funciona?
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

// intercambia los valores
void swap(int x, int y);

int main(void){
int x = 1;
int y = 0;

swap(x,y);

printf("Valor de x: %d\n", x);
printf("Valor de y: %d\n", y);
return 0;

}

void swap(int x, int y){
int temp;
temp = x;
x = y;
y = temp;

return;
}

Programa 5: Intercambio de valores dentro de una función (swap.c)

Cuando se llama a swap(x,y), se pasa una copia de las variables x e y, es como si

fueran otras variables. Las manipulaciones al interior de swap se hace con otras variables

locales, no a las de�nidas en la función main.
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

// intercambia los valores
void swap(int *x, int *y);

int main(void){
int x = 1;
int y = 0;

swap(&x,&y);

printf("Valor de x: %d\n", x);
printf("Valor de y: %d\n", y);
return 0;

}

void swap(int *x, int *y){
int temp;
temp = *x;
*x = *y;
*y = temp;

return;
}

Programa 6: Intercambio de valores dentro de una función (swapPtr.c)

Pasamos las direcciones, para manipular a las variables directamente.
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Apuntadores en Funciones

tipo funcion(tipo *var,.....){

...

//manipular var (direccion), en operaciones de escritura

...

return (tipo);

}

....

tipo var1 = val;

...

funcion(&var1,....);

//cuaquier escritura en la función modificara el valor de var1

...
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Apuntadores en Funciones

Paso de parámetros por referencia: los parámetros transferidos

a la función no son valores sino las direcciones de las variables que

contienen esos valores, de manera que los parámetros actuales pueden

sufrir cambios al regresar el control a la función que la llamó. Pueden

ser transferidos variables de cualquier tipo de datos.

tipo identificador(tipo *id1, tipo *id2, . . . , tipo *idN)

{

/* cuerpo de la función */

//usar id1, id2,... para acceder a las direcciones

//usar *id1, *id2, ... para acceder a los valores en esas direcciones

//una operación de escritura modificará el valor en la dirección a la que apunte la variable.

}
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

int myStrLen(char *);

int main(void){
char *cadena = "Una cadena de caracteres relativamente larga";

int longitud = myStrLen(cadena );

printf("La cadena :\n\' %s\'\nTiene %d caracteres.", cadena , longitud );

return 0;
}

/* Funcion que devuelve el largo de la cadena */
int myStrLen(char *str){

if(str == NULL)
return 0;

char *p = str;
int len = 0;

while (*p != '\0'){
len ++;
p++;

}
return len;

}

Programa 7: Cadena de caracteres y punteros (pointchar.c)
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Apuntadores en Funciones

• Al llamar a la función, se pasan las direcciones de las variables,

usando el operador &, excepto si la variable es un arreglo.

funcion(&variable1, &variable2, arreglo1)
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

int main()
{

void fillArray(int d[]);
int d[3];

fillArray(d);

printf(" %d %d %d", d[0], d[1], d[2]);

return 0;
}

void fillArray(int d[]){
d[0] = 5;
d[1] = 10;
d[2] = 15;

}

Programa 8: Pasando un arreglo como parámetro en una función (ejer01.c)

¾Qué imprime el código anterior?
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

int main()
{

void fillArray(int *d);
int d[3];

fillArray(d);

printf(" %d %d %d", d[0], d[1], d[2]);

return 0;
}

void fillArray(int *d){
*d = 5;
*(d + 1) = 10;
*(d + 2) = 15;

}

Programa 9: Pasando un arreglo como parámetro en una función (ejer02.c)

¾Qué imprime el código anterior?
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

int main()
{

void fillArray(int *d);
int d[5];

fillArray(d);

for(int i = 0; i < 5; i++)
printf(" %d\t", d[i]);

return 0;
}

void fillArray(int *d){
printf("Ingresa 5 numeros :\n");
for(int i = 0; i < 5; i++)

scanf(" %d", &d[i]);
}

Programa 10: Pasando un arreglo como parámetro en una función (ejer03.c)

¾Qué imprime el código anterior?
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Apuntadores en Funciones
#include <stdio.h>

int main()
{

void fillArray(int *d);
int d[5];

fillArray(d);

for(int i = 0; i < 5; i++)
printf(" %d\t", *(d + i));

return 0;
}

void fillArray(int *d){
printf("Ingresa 5 numeros :\n");
for(int i = 0; i < 5; i++)

scanf(" %d", (d + i));
}

Programa 11: Pasando un arreglo como parámetro en una función (ejer04.c)

¾Qué imprime el código anterior?
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Memoria dinámica
int d[10];

• la memoria es estática (�ja, se han reservado 10 localidades

de memoria de 4 bytes cada una). ¾Qué pasa si no se cuantas

localidades voy a necesitar sino hasta el momento de la ejecución

del programa, o si al momento necesito más memoria?.

• En este caso, se requiere memoria dinámica (creada no en tiem-

po de compilación, sino en tiempo de ejecución).

• Esta memoria se toma de un lugar distinto de donde se almace-

nan las variables globales y locales del programa, es un espacio

llamado heap.

• La memoria se pide (en bytes) y se debe regresar.
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Memoria dinámica
• La memoria se pide con la función

void* malloc (unsigned numero_de_bytes );

• Generalmente se hace un cast para asignar el tipo correcto. Se

usa junto con sizeof

int *ptrInts = (int*) malloc

(sizeof(int)*num_ints);

• En el ejemplo previo, num_ints es el número de enteros que se

requieren, y que se sabe en tiempo de ejecución.
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Memoria dinámica
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()
{

void fillArray(int *d, int n);

int n;

printf("Cuantos datos deseas ingresar:");
scanf(" %d", &n);

int *d = (int*) malloc (3* sizeof(int ));

fillArray(d, n);

for(int i = 0; i < n; i++)
printf(" %d\t", *(d + i));

free(d);

return 0;
}

void fillArray(int *d, int n){
printf("Ingresa %d numeros :\n", n);
for(int i = 0; i < n; i++)

scanf(" %d", (d + i));
}

Programa 12: Memoria dinámica (ejer05.c)
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Memoria dinámica
• Realizar un programa que reciba como entrada desde el teclado

una cantidad variable de numeros reales y los almacene en un

arreglo.

• Desplegar el contenido del arreglo para veri�car que los datos

se leyeron correctamente.
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Memoria dinámica
• Realizar un programa que reciba como entrada desde el teclado

una cantidad variable de numeros reales y los almacene en un

arreglo.

• Después, realizar una función que reciba como parámteros el

arreglo de números reales, y calcule la sumatoria de todos esos

números.

• Imprimir el valor de la sumatoria.
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Variables de tipo struct

Variables de tipo struct y apuntadores.
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Variables de tipo struct

Variables de tipo struct y apuntadores.
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Variables de tipo struct

Variables de tipo struct y apuntadores.
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Ejercicios

Ejercicio 4.a: Dado un arreglo con n números, [x0, x1, . . . , xn−1], se pueden calcular los

siguientes estadísticos:

• Media aritmética: x̄ = 1
n

n−1∑
i=0

xi

• Desviación estándar: s =

√
1

n−1

n−1∑
i=0

(xi − x̄)2

• Máximo y mínimo: valores más grande y más pequeño en el arreglo.

Escriba un programa que calcule éstos estadísticos, introduciendo por teclado el tamaño N del

arreglo y sus respectivos elementos, pueden ser enteros o reales. Se deben llamar funciones

para calcular cada estadístico.

• Entrada:

Ingresa el tamaño del arreglo: 5

Ingresa 5 números:

1.1 1.2 0.9 1.0 1.23

• Salida:

Media = 1.086

Desv. Est. = 0.138

Máximo = 1.230

Mínimo = 0.900
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Ejercicios

Ejercicio 4.b: Escriba un programa que a partir de dos núme-

ro ingresados por teclado realice las operaciones aritméticas

de suma, resta, multiplicación, y división usando solamente

punteros.

• Entrada:

Ingresa dos numeros: 2.38 9.78

• Salida:

2.38+9.78=12.16

2.38-9.78=-7.40

2.38x9.78=23.28

2.38/9.78=0.24
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Ejercicios

Ejercicio 4.c: Escriba un programa en el que se ingrese por teclado una cadena de caracteres

y todas las letras minúsculas las convierta a mayúsculas usando apuntadores. Además, imple-

mente la conversión de minúsculas a mayúsculas en una función. En C, cada carácter se puede

representar como un número entero, como se muestra en la siguiente tabla. Por ejemplo, a= 97

y a−32 =A, de modo que A=65.

• Entrada:

Ingrese un texto:

hola, mundo

• Salida:

Texto en mayusculas:

HOLA, MUNDO
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Ejercicios

Ejercicio 4.d: Escriba un programa para eliminar elementos duplicados

en un arreglo que tiene n valores enteros que se introducen por teclado.

Después de realizar la operación de eliminación, el arreglo solo debe

contener un valor entero único.

• Entrada:

Ingrese el tamano del arreglo: 10

Ingrese los elementos del arreglo:

1 2 3 1 2 3 1 2 3 4

• Salida:

Arreglo sin elementos duplicados:

1 2 3 4
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