Hoy en dia es comun encontrar camaras de video en
bancos, centros comerciales, escuelas, instituciones de
gobierno, entre otros. Estas camaras son utilizadas para
vigilar las actividades que dan lugar en dichos lugares.

Figura 1. Uso de camaras de video en varios lugares
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Figura 2. Aimacenamiento de la informacion

En caso de ocurrir algun delito es
entonces cuando se analiza la
informacion, sin embargo, para
entonces es demasiado tarde.

Es necesario un monitoreo constante de las imagenes
capturadas por las camaras de video.

Entre las posibles soluciones se encuentra la
contratacion de personal para encargarse de la
supervision y monitoreo de las camaras de video.

Figura 3. Supervision y monitoreo de actividades

Sin embargo, debido al gran numéro de camaras a
supervisar y al cansancio del cuerpo humano, no todas
las actividades son observadas y reportadas
oportunamente.
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Tabla 1. Trabajo relacionado
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Automatizacion del proceso de monitoreo de las
camaras de video utilizando técnicas de procesamiento
y analisis de imagenes digitales.

- Reconocimiento de actividades para la toma de
decisiones.

- Un solo operador para el monitoreo de areas
grandes al poner atencion unicamente a las actividades
sospechosas.

Automatizacion de

sistemas de video-vigilancia
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4.1 Modulo de vision

Secuencia de imagenes en disco 0
capturadas por una camara
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4.2 Modulo de interpretacion
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Figura 5. Mapeo de caracteristicas con SVM
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Comportamientos complejos

- Modelos Ocultos de Markov

- Cada comportamiento se modela como una
secuencia de observaciones
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Figura 6. Comportamiento "Ir a desayunar”

Comportamientos detectados
- Personas platicando

- Persona atropellada

- Robo a personas

Debido a la modularidad del método presentado, se
optdé por disenarlo e implementarlo bajo el
paradigma de programacion orientado a objetos.

Con este enfoque se esperaba obtener un sistema
flexible, adaptable al cambio y de facil
mantenimiento. Un analisis posterior reveld que
estas caracteristicas no fueron alcanzadas.

La creacion de sistemas con flexibilidad al cambio
es una tarea exclusiva para desarrolladores
experimentados, Gamma ef a/. [4].

5.1 ; Como disenan los desarrolladores expertos?

- Cada vez que se encuentra una buena solucion,
se utiliza una y otra vez.

- En estas soluciones se encuentran patrones de
clases y/o comunicacion entre objetos.
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5.2 De la Arquitectura de las construcciones al
diseno de sistemas de software

- En los 70's, el Arquitecto Christopher Alexander
establece el lenguaje de patrones en [9].

- En los 90's, se aplican las ideas de Alexander en el
disefno de sistemas de software.

5.3 La perspectiva de Shalloway et al. [6]
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Tabla 2. Perspectivas en el diseno orientado a objetos
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Figura 7. Arquitectura general
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Figura 7. Sistema de captura y salida de datos
CAbsDetectionAlgorithm
$goDetection))
A
A
CCnecrDetectionAlgonthm
$goDetection()
CAbsObservable
CAbsTracknghl gonthm
SnotifrObservers. / P
A / yd $qoTracking()
//'/ R
// .,-'/ irl
/ S CCneriTrackingAlgorithm
// - $SaoTrackingd
: H.l AP
CAbsObserver CAbsAlgorithmTemplate CAbsClassifyalgarithm
) "l Sgoaigorithimo :; . A
’"”daleo SnotitvObservers( o — 'QOCIaSSIf:()
FAN d LY / \
e = A
[ ] 7 CCnerClas sfydlgorithm
CCneriShowimage CCncriAlgorithm
QgoClassify)
Supdate( Qupdated
CCnertAlgonthmTemplate CAbsBehaviorAlgorithm
Lgoalgorithm() ®goBehaviar)
A\
B Sirategy Pattern T
Template Method Fatiern ] CCnertBehavorAlgorithm
|
Observer Patte
B Observer Patters ‘ Sg0Behariord

Figura 8. Sistema de procesamiento y salida de datos

- Sistemas de vigilancia para medir el flujo de
trafico, obtener informacion sobre compradores en
centros de atracciones, plazas comerciales.

- Aplicaciones militares como el patrullaje de bordes
nacionales, proveer un perimetro seguro.

- La arquitectura funciona como un framework para
el desarrollo de este tipo de aplicaciones.
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