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Definicion

Un sistema basado en conocimiento se
puede definir como:

“...sistema que resuelve problemas
utilizando una representacion simbolica del
conocimiento humano™ [Jackson 86].




Tienen una separacion entre:

1. Conocimiento especifico del problema
- Base de Conocimiento

2. Metodologia para solucionar el
problema
- Maquina de Inferencia




Caracteristicas importantes

* Representacion explicita del conocimiento

* (Capacidad de razonamiento independiente
de la aplicacion especifica

* (Capacidad de explicar sus conclusiones y
el proceso de razonamiento




Caracteristicas importantes

* Alto rendimiento en un dominio especifico
e Uso de heuristicas vs. modelos matematicos

* Uso de inferencia simbdlica vs. algoritmo
numMerico




Importancia del Conocimiento

Basan su rendimiento en la cantidad y
calidad del conocimiento de un dominio
especifico y no tanto en las técnicas de
solucion de problemas.




Enfoque de Inteligencia Artificial
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Clasificacion de Sistemas
Basados en Conocimiento

1. Analisis (interpretacion)




Clasificacion de Sistemas
Basados en Conocimiento

2. Sintesis (construccion)




Clasificacion de Sistemas
Basados en Conocimiento

|dentificacion = Prediccion = Control

Sintesis :

Especificacion = Disefio = Ensamble




Componentes basicos

1. Base de Conocimiento (BdeC)
2. Maquina de Inferencia

3. Memoria de Trabajo

4. Intertaz de Usuario

5. Interfaz de Adquisicion




Arquitectura

|Base de Conocimiento|

Maquina de Inferencia

| Memoria de Trabajo |




Ejemplo

Sistema de diagnostico de automoviles
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Ventajas de Sistemas Basados
en Conocimiento

1. Resolver problemas para los que no existe
un modelo matematico adecuado o su
solucion es muy compleja, como en:




Ventajas de Sistemas Basados
en Conocimiento

2. Preservar el conocimiento de expertos y
hacerlo accesible a mas personas.

3. Capacidad de explicar al usuario el
proceso de razonamiento.




Representacion de Conocimiento




Detfinicion

Representacion =
“... un conjunto de convenciones sintacticas
y semanticas que hacen posible el describir

cosas ”’ [Winston 74].




Detfinicion

Representacion de conocimiento =
Escribir en un lenguaje descripciones del
mundo.

Sintaxis: simbolos y conjunto de reglas para
combinarlos.

Semantica: significado de las expresiones
construidas.




Ingredientes basicos:

* un lenguaje de representacion,
 capacidad de inferencias,
e conocimiento del dominio.




Ingredientes basicos:

El poder esta en el conocimiento

e explicacion de comportamiento,
e construir sistemas inteligentes,
* poder representar “sentido comun”.




Criterios

Que sea capaz de expresar el
conocimiento que deseamos expresar.

Capacidad para resolver problemas.

Simplicidad para accesar el conocimiento
y facilidad de entendimiento.




Criterios

La representacion determina la facilidad
con la que podemos resolver ciertos

problemas y utilizar el conocimiento
|[Marr 32].

Ejemplos:

1. Representacion de numeros romanos vs
arabigos.

2. Posicionar reinas en el tablero de ajedrez




Consideraciones:

Hacer explicito lo que se considere
importante
Exhibir las restricciones inherentes

al problema

Completo y preciso
Entendible

Facil de usar
Computacionalmente factible




Consideraciones:

 Decidir de qué hablar: saber qué objetos
y hechos se tienen que tener y cuales
1gnorar

* Decidir en el vocabulario de
predicados, funciones y constantes

El resultado es una




Ontologia

Conceptos seleccionados para
describir un dominio

Vocabulario de predicados, funciones
y constantes

Seleccionar alternativas: nombres,
predicados o funciones o constantes, ...
Determinar las “cosas” que existen
Ontologia general y especificas




Elementos de una Ontologia General

e Categorias:
incluyen objetos con propiedades comunes
arregladas en taxonomias jerarquicas.

Se puede inferir la categoria de un
objeto, en base a sus propiedades y
luego hacer predicciones del objeto.




Elementos de una Ontologia General

Medidas:
Relaciona objetos a cantidades de tipos

particulares (v.g., masa, edad, precios, etc).
Las medidas cuantitativas son en general facil
de representar.

Otras medidas no tienen una escala de valores
unica (problemas, sabor, belleza, etc).




Elementos de una Ontologia General

Objetos Compuestos:

Objetos que pertenecen a categorias por su
estructura constitutiva. Se pueden tener
jerarquias de tipo partes-de (parts-of).

Se pueden tener objetos compuestos sin
estructura.




Elementos de una Ontologia General

o Tiempo, Espacio y Cambio:
Para permitir acciones y eventos con
diferentes duraciones y que puedan
ocurrir simultaneamente.

La nocion general es que el universo
es continuo tanto en tiempo como en
espacio.




Elementos de una Ontologia General

* kventos y Procesos:

Eventos individuales ocurren en un tiempo
y lugar particular. Los procesos son
eventos continuos y homogéneos por
naturaleza.




Elementos de una Ontologia General

» Objetos Fisicos:
Al extender las cosas en tiempo y espacio,
los objetos fisicos tienen mucho en comun
con los eventos. A veces les llaman
“fluentes” (fluents).




Elementos de una Ontologia General

* Substancias:

Temporales y espaciales (v.g., mantequilla).
Existen propiedades intrinsecas que son de la
substancia del objeto mas que del objeto
mismo (color, temperatura en que se derrite,
etc.), y propiedades extrinsecas (peso, forma,
etc).




Ontologia “general” del mundo

Algo
/\
Objetos abstractos Eventos
Conjuntos  Numeros Representacion Intervalos Lugares Objetos Procesos
/\ fisicos
/ \
Categorias Oraciones Medidas Momentos Cosas Sustancias
Tiempo Peso Animales Agentes Solido Liquido Gas

\/

Humanos




Tipos de Representaciones

e Logica
* Reglas de produccion

* Representaciones estructuradas




Tarea

* Leer Capitulo 7 (7.1,7.2) y 12 (12.1-12.4)
de Russell




