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3. Series

O Notacion

O Seriesy recurrencias
O Manipulacion de series
O Series multiples
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0 Una serie 0 secuencia o sucesion es unalista donde
Se toma en cuenta €l orden.
Cada elemento en la serie tiene un nimero indice asociado
Puede ser infinita

0 Una sumatoria es una notacion compacta parala
suma de todos |os términos en una serie posiblemente
Infinita
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O Sedenotapor s6{s.}, por s, identificamos a n-ésimo
elemento delaserie

O Una secuencia o serie {a,} seidentifica con una
funcion generatrizf :S— A de agun subconjunto
ScN y paraagun conjunto A.

O S f esunafuncion generatriz de una serie {a.},
entonces paran e S, €l simbolo a, denotaf(n),
también [lamado término n de la serie.

El indice de a, es n (comunmente se intercambia por 1)
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Series

O Una serie se denota comunmente por unalista de sus
primeros y/o ultimos elementos.

O Ejemplo

»“{a}=01420916, 25, ..." esequivalentea
VneN, a, = 2.
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Ejemplos de secuencias o series

O Un gemplo de una serie infinita:
= Considerelaserie{a} =a; a, ...,
donde (Vn>1) a.= f(n) = I/n
= Equivalentemente: {a.} =1, 1/2, 1/3, ...
0 Una serie puede contener instancias repetidas de un
elemento

= Considere lasecuencia{b.} =b,, b;, ... (notar que 0 esun
indice) donde b, = (—-1)".

= {b} denotaunasecuenciainfinitade1’'sy —1's, no €l
conjunto con 2 elementos{ 1, -1} .
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Inferencia de secuencias

O Algunas veces solo se proporcionan |os primeros
términos de una secuencia
= Encontrar cual eslafuncion generatriz, 0
= Procedimiento para enumerar la secuencia

O ¢Cua es e siguiente elemento de la secuencia?
m1234,..
m135709,...
= 235711, ..
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O Sea X un conjunto finito de simbolos, i.e. un alfabeto

Una cadena sobre €l alfabeto X es cualquier secuencia{s} de simbolos,
s X, normamente indexados por N o N—{ O} .

oS ab,c,...sonsimbolos, lacadenas=a, b, c, ...
puede escribirse como abc. ..
O S sesunacadenafinitay t es cualquier otra cadena,

entonces la concatenacion de s con t, se denota como
St
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Cadenas

O Lalongitud [s| de una cadenafinitases el nUmero de
posiciones (i.e., e numero de valores ddl indicei).

0 S sesunacadenafinitay neN,
= Entonces s denota la concatenacion de n copias de s.

O Ejemplos
= S= abc |s|=3
mt=de |t] =2

m st = abcde ts= deabc
m st3= abcabcdedede
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Notacion sumatorias

0 Dadaunaserie{a.} unacotainferior entera (o limite)
=0, y una cota superior entera k>j, entonces la
sumatoriade {a,} de| a k se definey denota por:

K

Zal :aj +aj+1+...+ak
=]

O 1 se denominaindice de la sumatoria
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Sumatorias generalizadas

= Paraunaserieinfinita, se puede denotar:
=]
m Para sumar unafuncion sobre todos los miembros de un
conjunto X={Xy, X,, ...}:

D)= F(x)+ F(x)+..

Xe X

= S X={x|P(X)}, se puede escribir

Z F(X) = )+ f(X)+...

P(x)
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Ejemplo: sumatoria

O Sumatoriafinita

iiz +1=(2°+D)+ (3 +1) + (4% +1)

=(4+D)+(9+1D)+(16+1)
=5+10+17
=32



Ejemplos: sumatoria

O Una serie infinita con un resultado finito

Y2 =242+ =14t 4 =2
1=0

0 Uso de predicados para definir un conjunto de
elementos sobre una sumatoria

sz =22+ 3 +5°4+7°=4+9+25+49=87

(X esprimo) A
x<10

© 2007 13



Operaciones de sumatorias

O Algunas identidades utiles:

Y cf (x)=c f(x)
Z F(X)+9(x) = (Z f (X)j+2 g(x)

k+n

Zf(.) ' £ (i—n)

i=j+n



Operaciones de sumatorias

O Otras identidades Utiles:

[Zf(.)j Zk:f(i) if j<m<k

I=m+1

Zf(k )
f (i) = Zf(2|)+f(2|+1)

210
210

2k



Sumatorias multiples

O Ejemplo:
ZZij:Z(lej Z(Zj] Zi(1+2+3)
:i = i 6(1+2+3+4)
=6_1O 60

= Note laindependencia de los limites de sumatoria



Ejemplo

0 Evauélasumatoria:

= Hay n/2 pares de elementos que suman n+1
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Expresiones utiles

Yar=a(r™-D/(r-1,r=1
k=0
> k=n(n+1)/2
k=1
> k*=n(n+1)(2n+1)/6
k=1

> kP=n*(n+1)*/4
k=1
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