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Área de 
trabajo

 Formo parte de las línea de 
investigación “Aprendizaje 
computacional y reconocimiento de 
patrones” y “Procesamiento de Señales 
y Computación Médica”

 Mi investigación se lleva a cabo en la 
intersección del procesamiento de 
señales, el reconocimiento de patrones y 
las redes neuronales artificiales

 El objetivo fundamental es encontrar 
nuevos y mejores algoritmos para 
resolver problemas de clasificación y 
predicción, que tienen como entrada 
señales temporales no estacionarias, 
complejas, ruidosas 
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Áreas de Investigación
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Redes 
Neuronales 
Artificiales

Reconocimiento 

de patrones

Procesa-
miento

de señales
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Retos a atacar
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 Manejo de datos ruidosos

 Clases sobrepuestas

 Pocos datos disponibles

 Datos difíciles de caracterizar

 Situaciones que requieren fusionar características para 
obtener desempeños de clasificación aceptables

 Encontrar las mejores arquitecturas de modelos 
neuronales para el problema de clasificación/regresión 
bajo estudio

 Identificar información contextual que ayude a mejorar 
desempeños
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Colaboraciones recientes

 Con la Coordinación de Electrónica del INAOE, a través del 
Grupo de procesamiento de señales e Inteligencia 
Computacional (PSIC)

 Con la Coordinación de Óptica del INAOE y la Universidad 
Veracruzana, a través del Grupo de Instrumentación y 
Óptica Biomédica (GIOB) y con el grupo de Biofonética y 
Óptica Médica

 Con la coordinación de Astrofísica del INAOE, con el grupo 
de cosmología milimétrica 

 Con la Universidad Iberoamericana de la Cd. De México a 
través del desarrollo de un proyecto de clasificación de BCI 
basada en EEG asociado a cálculo mental

 Con el departamento de Mecatrónica de la Benemérita 
Universidad Autónoma de Puebla a través de un proyecto 
de Inteligencia Artificial Explicable (AIX).
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Grupo PSIC, algunos colaboradores y amigos

ψυχ
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Ejemplos de señales complejas
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Mapa curricular de la maestría en CC
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Ver plan de estudios 
completo en: 

https://posgrados.inaoep.mx/oferta-
academica/posgrado-en-ciencias-
computacionales/maestria/plan-de-estudios

(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 11

https://posgrados.inaoep.mx/oferta-academica/posgrado-en-ciencias-computacionales/maestria/plan-de-estudios
https://posgrados.inaoep.mx/oferta-academica/posgrado-en-ciencias-computacionales/maestria/plan-de-estudios
https://posgrados.inaoep.mx/oferta-academica/posgrado-en-ciencias-computacionales/maestria/plan-de-estudios


Cursos/conocimiento deseable 
para trabajar en mis proyectos 

1. Procesamiento digital de señales

2. Inteligencia Computacional I / Redes Neuronales 
Artificiales

3. Reconocimiento de patrones

4. Inteligencia Computacional II (una vez elegido un 
proyecto conmigo)

(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 12



Algunos proyectos de tesis de maestría 
recientes o asociados a intereses vigentes

 Hernández González Edgar (2020) “Clasificación de Señales de 
Electroencefalograma con Aprendizaje Profundo para Interfaces Cerebro 
Computadora.” Tesis de Maestría en Ciencias Computacionales, Instituto 
Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica.
http://inaoe.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1009/2001

 Sandoval Lara Zurisadai (2020), “Self-organizing clustering by Growing-SOM 
for EEG Biometrics”, Tesis de Maestría en Ciencias Computacionales, Instituto 
Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica.

 Reynoso Armenta Daniela Michelle (2017). “Diagnosis of breast cancer 
through the processing of thermographic images and neural networks.” Tesis 
de Maestría en Óptica, Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica.
http://inaoe.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1009/856

 Cárdenas Carballo J. Francisco (a partir de 2022). Algoritmos de Inteligencia 
Artificial Explicable en la Detección Automática de Cáncer” Tesis de Maestría 
en Ciencias Computacionales, Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y 
Electrónica.

 Daniel Lima López (a partir de 2023). Clasificación de im ́agenes con 
arquitecturas ligeras de redes neuronales en el espacio de FourierTesis de 
Maestría en Ciencias Computacionales, Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica.
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Algunos proyectos de tesis  doctorales recientes o 
asociados a intereses vigentes (1/2)

14
(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 

 Silva Silverio, Analuz (a partir de 2022), “A Deep Learning Framework for 
the Detection of Baryon Acoustic Oscillations in the Sub-millimetre Galaxy 
Population” Tesis de Doctorado en Ciencias Computacionales, Instituto 
Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica. (en progreso) 

https://www.researchgate.net/publication/363088021_A_Deep_Learning_Fram
ework_for_the_Detection_of_Baryon_Acoustic_Oscillations_in_the_Sub-
millimetre_Galaxy_Population_-_PhD_Progress_Report_first-half_year

 González Viveros, Naara, (2021), Cuantificación de hemoglobina glicosilada 
y glucosa in vivo usando espectroscopia Raman y redes neuronales 
artificiales, Tesis de Doctorado en Óptica, Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica.

https://inaoe.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1009/2419

 Grande Barreto, J., (2020), Partial Volume Segmentation in Magnetic 
Resonance Imaging (MRI), Tesis de Doctorado en Ciencias Computacionales, 
Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica.

https://inaoe.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1009/2113

https://www.researchgate.net/publication/363088021_A_Deep_Learning_Framework_for_the_Detection_of_Baryon_Acoustic_Oscillations_in_the_Sub-millimetre_Galaxy_Population_-_PhD_Progress_Report_first-half_year
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https://www.researchgate.net/publication/363088021_A_Deep_Learning_Framework_for_the_Detection_of_Baryon_Acoustic_Oscillations_in_the_Sub-millimetre_Galaxy_Population_-_PhD_Progress_Report_first-half_year
https://inaoe.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1009/2419
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Algunos proyectos de tesis  doctorales 
recientes o asociados a intereses vigentes 
(2/2)

 Jiménez Guarneros, M. (2020) Classifiers based on Deep 
unsupervised domain adaptation for cross-subject EEG-
based signal recognition, Tesis de Doctorado en Ciencias
Computacionales, Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica.

https://ccc.inaoep.mx/archivos/CCC-17-002.pdf

 Julián M. Luis Echeverri (a partir de 2023)  Algoritmos 
para detectar anomalías en las mamas y en los 
miembros inferiores mediante imágenes térmicas , Tesis 
de Doctorado en Ciencias y Tecnologías Biomédicas, 
Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica.
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Artículos del grupo 
relacionados a proyectos 
recientes
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Segmentación de MRI del cerebro
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Grande-Barreto, J., Gómez-Gil, P. Segmentation of MRI brain scans using spatial constraints 
and 3D features. Med Biol Eng Comput 58, 3101–3112 (2020).
https://doi.org/10.1007/s11517-020-02270-1
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Segmentación de MRI del cerebro
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Grande-Barreto, J., Gómez-Gil, P. Segmentation of MRI brain scans using spatial constraints 
and 3D features. Med Biol Eng Comput 58, 3101–3112 (2020).
https://doi.org/10.1007/s11517-020-02270-1(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 



Base de datos biométricos producida en
INAOE
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Uso de modelos profundos y adaptación
de dominio para deteccion y retro-
alimentación basada en EEG
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M. Jiménez-Guarneros and P. Gómez-Gil, "Cross-subject classification of 
cognitive loads using a recurrent-residual deep network,“
2017 IEEE Symposium Series on Computational Intelligence (SSCI), 2017

, pp. 1-7, doi: 10.1109/SSCI.2017.8280897.
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Adaptación de Dominio: reciclando
EEG’s para construer clasificadores de 
diferentes sujetos

New knowledge 
base for subject 2  

Knowledge base 
for subject 1 

Data for 
subject 2  

Domain adaptation

M. Jiménez-Guarneros and P. Gómez-Gil, "Custom Domain Adaptation: A New 
Method for Cross-Subject, EEG-Based Cognitive Load Recognition," in IEEE Signal 
Processing Letters, vol. 27, pp. 750-754, 2020, doi: 10.1109/LSP.2020.2989663.(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 



Redes recurrentes wavelets para clasificacion
de estados cerebrales asociados a epilepsia

“Inter-ictal sta

Pre-processing

Feature 
extraction

22

Juárez-Guerra, E., Alarcon-Aquino, V., Gómez-Gil, P. et al. A New Wavelet-Based 
Neural Network for Classification of Epileptic-Related States using EEG. J Sign 
Process Syst 92, 187–211 (2020). https://doi.org/10.1007/s11265-019-01456-7
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24

González-Viveros, N., Castro-Ramos, J., Gómez-Gil, P. et al. Quantification of glycated 
hemoglobin and glucose in vivo using Raman spectroscopy and artificial neural 
networks. Lasers Med Sci 37, 3537–3549 (2022). https://doi.org/10.1007/s10103-
022-03633-w
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https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9629958
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Hernández-González, Edgar, et al. "Bi-dimensional representation of EEGs for 
BCI classification using CNN architectures." 2021 43rd Annual International 
Conference of the IEEE Engineering in Medicine & Biology Society (EMBC). 
IEEE, 2021.



Estimación de concentraciones de azúcar

27

N. González-Viveros, P. Gómez-Gil, J. Castro-Ramos, H.H. Cerecedo-Núñez, “On 
the estimation of sugars concentrations using Raman spectroscopy and artificial 
neural networks” Food Chemistry, (352), 
129375, 2021, https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2021.129375.
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Ejemplos de detección automática de la región 
mamaria en tomografías usando R-CNN

28

\Eval_Pru_Frontal_L2Regularization(0004)\Eval_Pru_Frontal2C1

Gomez-Gil P., Reynoso-Armenta D., Castro-Ramos J., Ramirez-Cortes J.M., Alarcon-Aquino V. 
(2020) Segmentation and Classification of Noisy Thermographic Images as an Aid for 
Identifying Risk Levels of Breast Cancer. In: Castillo O., Melin P., Kacprzyk J. (eds) Studies in 
Computational Intelligence, vol 862. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-
35445-9_21(c) P. Gómez, INAOE 2023     pgomez@inaoep.mx 



Si te interesa hacer tesis de licenciatura, 
maestría o doctorado relacionada a alguno 
de estos proyectos, manda un correo a 
pgomez@inaoep.mx para mayor 
información…
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Esta  presentación está disponible en:
http://ccc.inaoep.mx/~pgomez/temasTesis.pdf
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