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Sesidn 3: Teoria de Informacion

“Estamos ahogados en datos, pero
hambrientos por informacion”

[Inspirado en John Naisbett (Fayyad 1996)]



Conceptos de Teoria de
Informacion
Definicion
Medida de Informacion
Entropia

Referencias y Problemas



Informacion

 La cantidad de informacion recibida
respecto a la ocurrencia de un evento es
Inversamente proporcional a su
probabilidad

 Ejemplos
— Esta nublado en Puebla
— Hizo erupcion el Popocatepetl
— Renuncio Calderon



Medidia de Informacion

e Dada una fuente de informacion discreta
— ( posibles mensajes: m;, m,, ...m
— con probabilidades: py, Py, s P

q
g

> mg, m,, ..M




Propiedades de la medida (1)

e |(m1) > I(m2), sipl<p2
e I(m)->o00,sip->0
e I(m)=20,0<P(A)<L1

e I(m1+ m2)=1(ml) + I(m2), si mly m2
son Iindependientes



Medida de Informacion

e Funcion logaritmica:
I(m,) = log (1/p)

* En base 2 (en bits):
I(m,) = log, (1/py)



Entropia

Informacion promedio de un mensaje que
puede tomar n valores:

H = E(l) = 2, p; log, (1/p;)
H es la entropia

En promedio, se esperan recibir H bits de
Informacion

Cuando es H maxima y cuando es minima?



Ejemplo: H para una fuente
binaria




Entropia condicional y cruzada

 Entropia condicional:
H (X Y) = 2, P(xly) log, ( 1/P (x]y) )
* Entropia cruzada:
H (X,Y) = Z, Z, P(xy) log,( P(x,y) / P(x) P(y) )

e Medida de informacion mutua o dependencia
entre 2 variables (es cero si son independientes)



Referencias

* [Russell y Norvig] Seccion 18.4
e Libros basicos de comunicaciones



Actividades

» Hacer gjercicio de teoria de informacion
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