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Conjuntos (12)

Conjuntos & Subconjuntos

En general, para cualquier conjunto finito A con |A|=n 2
0, A tiene 2" subconjuntos, de modo que [£(A)| = 2".

Para cualquier O < k < n, hay (E) subconjuntos de tamafio
k.

Al contar los subconjuntos de A segun el numero k de
elementos de un subconjunto, se obtiene la siguiente
identidad combinatoria
)+ () + (2) +..

+ (2) =2"paran=0.
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Conjuntos (11)

Conjuntos & Subconjuntos
Definicion

Si A es un conjunto del universo %, el
conjunto potencia de A, denotado por & (A), es la

coleccion de todos los subconjuntos de A.

Ejemplo SeaC={1,2,34},
LC)= {2, {1}, {2}, {3}, {4}, {1.2}, {1,3}, {1.4},
{2,3}, {2,4}, {3,4}, {1,2,3}, {1,2,4},
{1,3,4},{2,3,4}, {1,2,3,4} }
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Conjuntos (13)

Conjuntos & Subconjuntos

Ejemplo| Supongamos que deseamos calcular cuantos
subconjuntos de r elementos pueden generarse del
conjunto A, que tiene n elementos, donde n=r > 1.
Para ello “marcaremos” un elemento x en A:
Sea A = {x, a,a, .. an}
Total de subconjuntos de A

que contienen r elementos
n+1 Subconjunto C de A, donde
L}( —( +(r1)X$Cy|C| r

Subconjunto B de A, donde
xeBy|B|=r
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Conjuntos (14)

Operaciones de Conjuntos
Definicion pagos A, B c 7 se definen las propiedades

siguientes:
a)AuB(launibnde AyB)={x|xe Ao xe B}

b) AN B (lainterseccionde Ay B)={x|x€ Ay xe B}
c) A A B (la diferencia simétricade Ay B) =
{x|(xeAoxeB),perox&ANB}=
{x|xe AuB, perox&AN B}

Conjuntos (16)

Operaciones de Conjuntos
Ejemplo| Con 7/={1,2,3,... 9,10}, ABy Cc %
A={1,2,3,4,5}, B ={3,4,5,6,7}, C={7,8,9} tenemos:
a)ANB={3,4,5)} b)AuB ={1,2,3,4,5,6,7}
c)BNC={7} dANC=O
e)AAB={1,2,6,7} fJAuC={1,2,3,4,57,8,9}
g)AAC={1,2,3,4,5,7,8,9)}
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Conjuntos (15)

Operaciones de Conjuntos
SiA, B c?,entonces AUB,ANB,AABc .

Por tanto la unién U, la interseccion N, y la diferencia
simétrica A son operaciones binarias en ¥(?/)

También se puede decir que ¢°(A) es cerrado en estas
operaciones binarias.

Conjuntos (17)

Operaciones de Conjuntos
Definicion si s 7c 7 cuando SN T =@, entonces S
y T se denominan disjuntos o mutuamente disjuntos.

Teorema gj 5 Tc 7, entonces Sy T son disjuntos
siysolosiSUT=SAT.
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Conjuntos (18) Conjuntos (19)

Operaciones de Conjuntos
Definicion  pgrg 4 B c 7/ el complemento relativo

de A en B, denotado por B — A, esta dado por {x | x €
B, x & A}.

Ejemplel Sean 7= {1,2,3, ... 9,10}, ABy C< %,
A={1,2,3,4,5}, B={3,4,5,6,7}, y C={7,8,9}
a)B-A={67 b)A-B={1,2}

Operaciones de Conjuntos

Definicion  pgrg yn conjunto A ¢ 7/, el complemento
de A, denotado por 7/- A o A, esta dado por {x | x € 7,
YXEA)

Ejemplo. Sean 7/={1,2,3,...,9,10}, ABy Cc %

A={1,23,4,5}, B={3,4,5,6,7}, y C= {7,8,9}

a)A={6,7, 8,9, 10},

b) B={1, 2, 8,9, 10}, c)A-C=A dCcC-A=C

c)C={1,23,4,5,6, 10} e)A-A=0 fyUU-A=A
-9- A @ -10 -
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Operaciones de Conjuntos
Leyes de la Teoria de Conjuntos

Operaciones de Conjuntos
Teorema | oq siguientes proposiciones son
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equivalentes para los conjuntos A, B < % Para conjuntos cualesquiera 4, B, C de un universo 7.
a)AcB 1.A=A Doble complemento
b)AuB=B 22AUB=ANB DeMorgan
c) ﬂ N E =A ANB=BUA
dBcA 3.AUB=BUA Conmutativas

ANB=BNA
e VAN ’%ﬁé -12-
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Conjuntos (22)

Operaciones de Conjuntos
Leyes de la Teoria de Conjuntos
4 Au(BuC)=(AuB)UuC
AN(BNC)=(ANB)NC
5,Au(BNC)=(AuB)N (AU C)
AN((BUC)=(ANB)U(ANC)
6.AUA=A
ANA=A

-13-
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Operaciones de Conjuntos
Leyes de la Teoria de Conjuntos

10,AU(ANB)=A
AN(AUB)=A

Asociativas

Distributivas

Idempotentes

Absorcion

Nétese que las leyes 2 a 10 se presenten por pares. Estos
pares se llaman duales. Una proposicion se puede obtener
a partir de la otra intercambiando en todos los casos en que
se presente U por N, y viceversa, y donde aparezca 7/ por

@, y viceversa.

-15-
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Operaciones de Conjuntos
Leyes de la Teoria de Conjuntos

7.AUD =A
ANU%=A
8.AUA =%
ANA =0
QL.AUU=U
AND =0

-14 -
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Operaciones de Conjuntos
Leyes de la Teoria de Conjuntos

Identidad
(neutro)

Inversas

Dominacion

Teorema (E| principio de dualidad) Sea s un teorema
que trata de conjuntos e incluye sélo operaciones con
conjuntos U y N, entonces el dual de s, denotado s°
también es un teorema de la teoria de conjuntos.

Este principio reduce el trabajo de forma considerable. Para
cada par de las leyes 2 a 10 sélo se necesita demostrar una
de las proposiciones y recurrir a este principio para obtener

la otra proposicion del par.

-16 -
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Conjuntos (26)

Operaciones de Conjuntos
Diagramas de Venn

Un diagrama de Venn, se construye como sigue: % se
representa por el interior de un rectangulo, mientras que sus
subconjuntos se representan por circulos interiores y otras
curvas cerradas.
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Operaciones de Conjuntos

Diagramas de Venn

Diagramas de Venn con regiones
numeradas.

Laregisn 3esANBNC yla
region7es AN BN C. Cada

region es un conjunto de la
forma S;N S; N S;donde S; se

sustituye por A 0 A, S, por Bo
B,y S;por Co C.

-19-
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Operaciones de Conjuntos
Diagramas de Venn

En la figura se usan diagramas de Venn para ilustrar una de
las leyes de DeMorgan.

Conjuntos (29)

Operaciones de Conjuntos
Diagramas de Venn

Diagramas de Venn con regiones
numeradas.

A U B esta formado por las
regiones 2, 3, 5,6, 7, 8, de
modo que (A U B) comprende
las regiones 1y 4.

(AU B) U C esta formado por las
regiones 1, 4, 6, 7, 8.

-20 -
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Operaciones de Conjuntos Operaciones de Conjuntos

Diagramas de Venn - Y Otra técnica para probar igualdades entre conjuntos es la tabla de
. . B pertenencia. Se observa que para los conjuntos A, B € %/, un

Diagramas de Venn con regiones elemento x € %/ cumple exactamente una de las cuatro
numeradas.

_ e situaciones siguientes:
El conjunto A consta de las regiones AA

1,3, 4,6, mientras que las ” AXEAXEE; b) x# A, x € B,
regiones 1, 2, 4, 7 forman B, de c)xeA x&B; d)xe A xeB.

modo que las regiones 1y 4 ] 7 T AUZ Tﬂ_
comprenden (A N B). Si se toma 0 0 0 1 _—
la unién de C con (A N B), 0 | 0 1 { !
C U (A N B) corresponde a las 1 I
regiones 1, 4, 6, 7, 8. } El ? % _—)
Conjuntos (32) Conjuntos (33)
Operaciones de Conjuntos Operaciones de Conjuntos
Se puede establecer la igualdad de dos conjuntos ocupando sus Definicion pepgtese por / un conjunto de indices. Si
columnas respectivas en Igs _tabl_as de perterlencia. En la tabla se para cada indice i € / hay un conjunto A; c %, entonces
muestra esto para la ley distributiva de la unién ela
interseccion. /Sgb\ UA = A | icl
A 5| 0BT hufinch 408 A0 JauBnave) UA;={x| xe A paraalmenosuniel} y
plolol o/ o\ 1 i i _ , -
R 7 i DA, {x|xeA paratodoiel}
g { ? ? { 'f } i ?{ ? Obsérvese que x & U/A, si x & A, para todo indice j e I.
tlofol ol 1 |1 L 1
AN 1 1 Si x & Ai para al menos un indice i € /, entonces x & nA;.
BN 1 1 1 !
N 1 L 1 1 1
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Operaciones de Conjuntos Operaciones de Conjuntos
Si el conjunto de indices / es el conjunto infinito Z*, se Teorema |eyes de De Morgan generalizadas.
puede escribir: Sea / un conjunto de indices donde paracadaiel, Aic %

By

UA=AUA, U... = U1A;

i€Z+ i=

. a)Ua=0a
NA=ANAN..= QA, e e
iez+ =
b) A =Ua
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