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LA IMPORTANCIA DE MODELAR
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o Una técnica de ingenieria probada y aceptada. Es parte
central en todas las actividades que conducen a la
produccion de buen software.

o Los modelos arquitectonicos de casas y rascacielos
ayudan a visualizar el producto final. Los modelos
matematicos permiten analizar los efectos de vientos o
terremotos.

0 Aeronautica, ingenieria automotriz, dispositivos
eléctricos y electronicos, peliculas, sociologia,
economia, gestion de empresas.
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0 ¢ Qué es un modelo? Un modelo es una simplificacion
de la realidad.

o ¢ Para gué modelamos?
= Para controlar riesgos.

= Para comunicar la estructura deseada y el comportamiento del
sistema.

= Para visualizar y controlar la estructura del sistema.
= Para comprender mejor el sistema que se esta construyendo.
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Orientacion a objetost!
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¢, Qué es un objeto? Es una representacion de una entidad del
operaciones.

mundo real que es responsable de tener un estado y llevar a cabo
2.

¢, Qué es un atributo y qué es una operacion? Los atributos
corresponden a datos encapsulados en un objeto y las
operaciones a los algoritmos que procesan esos datos
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3. ¢Queé es una clase? Es una descripcion generalizada que describe
una coleccion de objetos similares.

4. ¢Que es el analisis y diseino orientado a objetos? Durante el
analisis se definen las clases del sistema, incluyendo los atributos
y operaciones, y la forma en que se relacionan las clases unas con
otras. Durante el disefio se define una arquitectura de software
organizada en capas, se especifican subsistemas, se describen las
clases y se definen los mecanismos de comunicacion entre los

componentes.
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- Z [2] Fragmentation
VO u C I O n (Mid-1970s to Mid-1990s) E
i
Firstgeneration Methods o .. OMT1 Other Methods and ane
and Modeling Languages ¢ Modeling Languages
Second-generation Methods .
and Maodeling Languages chf ;T'E OOSE
_ Unification Unified Method
(Mid-1980s to 1987) {October 1995)
W
UML 0.9
(June 1998)
UML 0.91
{October 1998) UML Partners Consortium
UML 1.0 Other Modeling Languages
(January 1997] Submitted to the OMG
Standardization UML 1.1
(Later half of 1957) (September 1997)
(Movember 1997)
- . UML 1.2
Editorial Revision {1998)
Technical Revision UML 1.2
{1999)
Minor Revision UML 1.3
Major Revision UML 2.0
Industrialization
(Products and Services)
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1. UML es un lenguaje estandar para desarrollar los “planos”
de un sistema de software. Debe ser usado junto con un
proceso de desarrollo!tl.

2. UML es un meta-modelo basado en Meta-Object Facility
(MOF) que consiste de un conjunto de meta-clases que
definen a los elementos de modelado del lenguaje.
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o Usos de UML:

Visualizacion.
Especificacion.
Construccion.
Documentacion.

o UML combina notaciones provenientes desde:
= Modelado Orientado a Objetos .
= Modelado de Datos.
= Modelado de Componentes .
= Modelado de Flujos de Trabajo (Workflows).

o Permite modelar sistemas de informacion, aplicaciones
distribuidas en web, sistemas embedded, entre otros.
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Bloques basicos de UML W=

o Elementos: o Diagramas:
= Estructurales. = Clases.
= Comportamiento. = Objetos.
= Agrupacion. = Componentes.
= Anotacion. = Estructura compuesta.

= Casos de uso.
= Secuencia.

= Comunicacion.
= Estados.

= Actividades.

= Despliegue.

= Paquetes.

0 Relaciones:
= Dependencia.
= Asociacion.
= Generalizacion.
= Realizacion.
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Herramienta recomendada
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0 Describe el tipo de los objetos en el sistema 'y

las diferentes relaciones estaticas que existen
entre ellos.

0 Muestra los rasgos (propiedades y operaciones)
de cada clase.

0 llustra las restricciones que se aplican a la forma
en que estan conectados los objetos.
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Diagrama de clases simplel?] '3

nAaQe
_Order multiplicity
dateReceived: Date [0..1] Y Customer
isPrepaid: Boolean[1] . 3 1 name[1]
number: String[1] A address]0..1]
Einscztmﬂney 4 etCreditRating(): Strin
P association
close
W Al =
I \ generalization

cia'ss e

{if Order.customer.getCreditRating
is "poor" then Order.isPrepaid

role name must be true}
|
L § '
linelterns |* {ordered} ’t -
v EORRLAN Corporate Customer Personal Customer
Order Line contactName creditCardNumber
quantity: Integer _.-77] creditRating —
rice: Mone attributes creditLimit {getCreditRating() == "poor"}
| billForMonthinteger(Integer)
navigable . -~~~ " | remind
e operations
A |1
‘ — | salesRep [0..1

Employee
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visibilidad nombre: tipo multiplicidad = default {cadena-propiedad}
0 visibilidad: publico (+), privado (-) o protegido (#).

0 nombre: Como se refiere la clase al atributo. Corresponde
vagamente a un campo de una estructura.

0 tipo: Indica una restriccidn sobre qué tipo de objetos pueden
colocarse en el atributo. Corresponde al tipo de un campo en una
estructura.

o multiplicidad: Una indicacion de a cuantos objetos se refiere el
atributo.

0 default value: EI valor del atributo para un objeto recién creado si no
se especifica un valor para el atributo.

0 {cadena-propiedad}: Especifica propiedades adicionales.
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Propiedades como asociaciones

>
$‘

/////M\\\\
Order
+ dateReceived: Date [0..1]

+ isPrepaid: Boolean [1]
i

lineltems: OrderLine |*| inrdered]l'
| Date |<0"1
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>
T
(=)
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+ dateReceived : Order : ISPFEDEI? I_lBooIean
”??
source
targe"g
S * | lineltems {ordered}
N
| OrderLine |
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visibilidad nombre (lista-parametros): tipo {cadena-propiedad}
0 visibilidad: publico (+), privado (-) o protegido (#).

nombre: Una cadena de caracteres.

lista-parametros: Es una lista de parametros para la operacion.
tipo: Es el tipo del valor regresado por la operacion, si lo hay.

{cadena-propiedad}: Especifica propiedades adicionales.

direccian nombre: tipo = default

0 direccion: Indica si el parametro es de entrada, salida o0 ambos. Si no
se especifica direccion, se asume un parametro de entrada.

0 nombre, tipo, default: Igual que para los atributos.
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Sistema de informacion para el registro e
de ordenes de compray clientes

o Requerimientos:

1. Debe llevar registro de
clientes corporativos y de

clientes que sean personas
fisicas.

\\\\
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Sistema de informacion para el registro &
de ordenes de compray clientes L
o Requerimientos: Customer

1. Debe llevar registro de

clientes corporativos y de e ) w—

clientes que sean personas

fisicas.
2. Lainformacion general de los

clientes incluye su nombre (o

razon social) y su direccion.

CorporateCustomer PersonalCustomer
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Sistema de informacion para el registro  jsé

/{__._—__—-==\\\\\\\
de ordenes de compray clientes L
o Requerimientos: Customer
. name[1]
1. Debe llevar registro de address0..1]
clientes corporativos y de ———
clientes que sean personas
fisicas.
2. Lainformacion general de los
clientes incluye su nombre (o
razon social) y su direccion.
3. Para ambos tipOS de C”ente CorporateCustomer PersonalCustomer
debe ser posible obtener su
calificacion de crédito.
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Sistema de informacion para el registro  jsa&
de ordenes de compray clientes

o Requerimientos: Customer
name[1]

1. Debe llevar registro de address[0..1]
clientes corporativos y de eCreoe g e
clientes que sean personas
fisicas.

2. Lainformacion general de los
clientes incluye su nombre (o
razon social) y su direccion.

3. Para ambos 1EIpOS de C“ente CorporateCustomer PersonalCustomer
debe ser posible obtener su
calificacion de crédito.

4. La informacion de los clientes
corporativos incluye datos de —
la persona de contacto, la
calificacién de crédito y su
limite de credito.

[tz

AQ
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Sistema de informacion para el registro  jsé
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V4 - =
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Customer
. name[1]
1. Debe llevar registro de address[0..1] |
clientes corporativos y de mm
clientes que sean personas
fisicas.
2. Lainformacion general de los
clientes incluye su nombre (o
razon social) y su direccion.
3. Para ambos t.IpOS de C“ente CorporateCustomer PersonalCustomer
debe ser posible obtener su contactName
- Ny T creditRating o
calificacion de credito. creditLimit
] ., ] billForMonthinteger(Integer)
4. Lainformacion de los clientes remind()
corporativos incluye datos de getCrediRating) |

la persona de contacto, la
calificacién de crédito y su
limite de credito.
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Sistema de informacion para el registro i
de ordenes de compray clientes

o Requerimientos:

5. El sistema debe almacenar
el nUmero de tarjeta de
crédito de los clientes que
sean personas fisicas.

///lgf-_-a‘\\\‘\\\:\\\
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Customer
name[1]
address[0..1]

EetCreditRaﬁnﬂnz String

CorporateCustomer PersonalCustomer
contactName
creditRating
creditLimit
billForMonthinteger(Integer)
remind()

getCreditF!ating! !
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Sistema de informacion para el registro  jsa&
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de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Customer
. name[1]
5. El sistema debe almacenar address[0..1] '
eI nljmero de tarjeta de EetCredftRatmﬂﬁ: Stnng
crédito de los clientes que
sean personas fisicas.
6. La calificacion de crédito de
una persona fisica es
limitada (para la mayoria
de ellas al menos). CorporateCustomer PersonalCustomer
contactName creditCardNumber
creditRating
creditLimit
billForMonthinteger(Integer)
remind()
getCreditRating! !
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Sistema de informacion para el registro Pl

T

V4 n
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Customer
. name[1]
5. El sistema debe almacenar address[0..1] .
el nimero de tarjeta de getCrediieing ) Sing
crédito de los clientes que
sean personas fisicas.
6. La calificacion de crédito de
una persona fisica es
limitada (para la mayoria
de ellas al menos). .
CorporateCustomer PersonalCustomer
7 E| sistema debe ||evar e| contactName creditCardNumber
’ ] creditRating getCreditRating()
registro de los agentes de creditLimit .
. billForMonthInt Int ;
ventas asignados a los i el s
clientes corporativos como eiCedifatingh

representantes. | {getCreditRating() == "poor"} |
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Sistema de informacion para el registro  jsé
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V4 - =
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Customer
. name[1]
5. El sistema debe almacenar address[0..1] .
eI numero de tarjeta de EetCredrtHat:ngﬂ: Strlng
crédito de los clientes que
sean personas fisicas.
6. La calificacion de crédito de
una persona fisica es
limitada (para la mayoria
de ellas al menos). :
CorporateCustomer PersonalCustomer
7 E| sistema debe ||evar e| contactName creditCardNumber
’ ] creditRating getCreditRating()
registro de los agentes de creditLimit ,

. billForMonthInt Int !
ventas asignados a los o Pgerimegar
clientes corporativos como giCredithiatin
representantes. ) | {getCreditRating() == "poor"} |

salesRep |, 0..1

’ Employee |
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Sistema de informacion para el registro  jsa&
de ordenes de compray clientes

o Requerimientos:

8. El sistema también registra
los productos que la
compafia fabrica, los
cuales son comercializados
mediante ordenes de
compra.
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AQe
Customer

name[1]

address[0..1]

EetCredftHatinﬂ !: Stri ng

CorporateCustomer PersonalCustomer

contactName creditCardNumber
creditRating getCreditRatingE !
creditLimit f
billForMonthInteger(Integer) !
remind()

etCreditRatin ,"
) | {getCreditRating() == "poor"} |
salesRep |, 0..1

’ Employee |

15/12/2011

INAOE 2011 30



Sistema de informacion para el registro
de ordenes de compra y clientes

o Requerimientos: Order

8. El sistema también registra
los productos que la

compainia fabrica, los

cuales son comercializados
mediante 6rdenes de
compra.

9. Una orden de compra debe
contener la informacién de
la fecha en que se expide,
su folio y el monto total del
pedido.

‘ Product \

Customer

name[1]
address|[0..1]

EetCreditF?atfng“: String

//////A\\
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CorporateCustomer PersonalCustomer
contactName creditCardNumber
creditRating getCreditRating! !
creditLimit ”

’

billForMonthinteger(Integer)

remind()

I Employee |

etCreditRatin /'
) ‘ {getCreditRating() == "poor"} l
salesRep | 0..1
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Sistema de informacion para el registro &

A

, n E
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Order
) .. ) dateReceived: Date [0..1]
8. El sistema también registra |isPrepaid: Boolean[1] T
los productos que la e address[0..1]
price: Money CrediBatina () S
compania fabrica, los £ %?M'
T close
cuales son comercializados
mediante ordenes de
compra.
9. Una orden de compra debe
contener la informacién de
la fecha en que se explde, CorporateCustomer PersonalCustomer
I contactName creditCardNumber
su f(_)llo y el monto total del creditRating getCreditRating()
pedido. creditLimit "
. billForMonthInteger(Integer) g
10. Cada cliente puede haber rerpéndgm . #
- 7 etureaitnatin o
colocado varias érdenes de 3_93_ /! .
compra. Y cada orden de ESSAEES IS
" . Product salesRep | 0..1
compra (identificada por su
folio) ha sido colocada por Employse
un unico cliente.
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Sistema de informacion para el registro &

A

, n E
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Order
) .. ) dateReceived: Date [0..1]
8. El sistema también registra |isPrepaid: Boolean[1] M e
los productos que la e address(0.1] ____
Compaﬁ |'a fabrica. los dispatch getCredltRatmgﬂ. Strlng
T close
cuales son comercializados
mediante ordenes de
compra.
9. Una orden de compra debe
contener la informacion de
la fecha en que se explde, CorporateCustomer PersonalCustomer
su folio y el monto total del S crediCardN mber
) creditRating getCredltRatlng“
pedido. creditLimit "
. billForMonthInteger(Integer) g
10. Cada cliente puede haber rerpéndgm . #
- 7 etureaitnatin o
colocado varias érdenes de 3_93_ /! .
compra. Y cada orden de . eeren |0 1 {getCreditRating() == "poor’}
. . salesrhe -
compra (identificada por su p
folio) ha sido colocada por Employse
un unico cliente.
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Sistema de informacidn para el registro &
, ) é.:_;&-::-_EE\““\
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: “Order
11. Una entrada de la orden de fi""é?&i?i“’éﬁa.??&%&""‘] M e
compra coniene
informacién sobre la el getCredile ol s
cantidad de producto S —
adquirido, la descripcion de
tal producto y el costo por
esa cantidad de producto.
CorporateCustomer PersonalCustomer
N ditCardNumb
crecitRating etCrediiatng)
creditLimit i
billForMonthInteger(Integer) !
remind()

etCreditRatin ,"
* = §
{getCreditRating() == "poor"}
‘ Product \ salesRep | 0..1

I Employee |
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Sistema de informacion para el registro &

RN\

/7 = =
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Order
dateReceived: Date [0..1]
11. Una entrada de la orden de | isPrepaid: Boolean ] M e
compra contiene e adoress(0.1]_____
informacién sobre la dispatch getCredltHatmgﬂ. Strmg
. close
cantidad de producto
adquirido, la descripcion de
tal producto y el costo por
esa cantidad de producto.
12. Cada orden de compra
puede contener un Conjunto quanotirt?f'efrl;ti:;er CorporateCustomer PersonalCustomer
i Ry contactName creditCardNumber
de varias entradas price: Money polrosierih e L
ordenadas, cada una con la . creditLimit 3—-—9‘;,
. ., . billForMonthInteger(Integer) H
informacion correspondiente remind() .
a un producto especifico. 1 el iedifatinag
i {getCreditRating() == "poor"}
Product salesRep | 0..1
Employee
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Sistema de informacion para el registro &

AW
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/7 = =
de ordenes de compray clientes
o Requerimientos: Order
dateReceived: Date [0..1]
11. Una entrada de la orden de | isPrepaid: Boolean ] M e
compra contiene e address[0..1]
. ., — etCreditRating(): Strin
informacion sobre la £ Eﬂﬁu’
cantidad de producto 1
adquirido, la descripcion de
tal producto y el costo por
esa cantidad de producto.
12. Cada orden de compra ineltems: | *{erdared)
puede_contener un Conjunto quanotirt?f:efrll-ti:;er CorporateCustomer PersonalCustomer
de varias entradas price: Money gf:éf;gg‘t;";‘-‘ ngﬁg;;gﬁgg’b”
ordenadas, cada una con la . creditLimit 3—-—9‘;,
. ., ; billForMonthInteger(Integer) 3
informacion correspondiente remind() .
a un producto especifico. 1 Pl linulu: I
13. Cuando la calificacion de P eerion | 0.1 {getCreditRating() == "poor"}
; g . salesHe o
crédito del cliente no es -
buena el sistema debe Employes
registrar que el pago por la
orden debe ser anticipado.
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Sistema de informacion para el registro
de ordenes de compra y clientes

o Requerimientos:

Order

dateReceived: Date [0..1]

nAQ

11. Una entrada de la orden de | isPrepaid: Boolean1] ) M e
compra contiene e address[0.1]
informacién sobre la dispaich EetCredltRatmgﬁz Stnng
. close
cantidad de producto 1
adquirido, la descripcion de , ,
{if Order.customer.getCreditRating
tal producto y el costo por is "poor" then Order.isPrepaid
esa cantidad de producto. sk ke irue)
12. Cada orden de compra nealtams: | *{emared
puede contener un conjunto uanotirtd'efrl;ti:eer CorporateCustomer PersonalCustomer
de varias entradas qrice' hﬁ'one 9 contactName creditCardNumber
pres. Y creditRating getCreditRating“
ordenadas, cada una con la . creditLimit "
informacion correspondiente e i
remin :’
a un producto especifico. 1 Pl linulu: I
13. Cuando la calificacion de P eerion | 0.1 {getCreditRating() == "poor"}
; g . salesHe o
crédito del cliente no es -
buena el sistema debe Employee
registrar que el pago por la
orden debe ser anticipado.
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Diagrama de clases del diseno

Order
dateReceived: Date [0..1]
isPrepaid: Boolean[1]

number: String[1] z

Customer

name[1]

price: Money
dispatch
close

lineltems |* {ordered}
\
OrderLine
quantity: Integer
rice: Mone

{if Order.customer.getCreditRating
is "poor" then Order.isPrepaid
must be true}

~| address|0..1]

EetCredirHatingQ: String

CorporateCustomer PersonalCustomer
contactName creditCardNumber
creditRating getCreditRatings !
creditLimit

salesRep | 0..1

billForMonthinteger(Integer) !
remind()
etCreditRatin

Employee

‘ {getCreditRating() == "poor"} |

Y
0
i \‘\“\\‘

////}/:f/-i\‘\\\\\\\\
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BookingPosition

«belongsto 1 1 *
2 CustomerAccount [@p——
+account —bpos
Aggregation
Part
Whole <>
>—
Composition Existentially
dependent
part
0.1 consistsofp =«
Whole K> Part
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Sistema de informacion para el registro de 6rdenes de 4\

A

compra, clientes, empleados y proyectos inAoe
o Requerimientos: Order
; . ., dateReceived: Date [0..1]
1. El sistema de informacién  |isPrepaid: Boolean[t] | | rpeiemer
debe llevar un registro de | picamoney i A
todos los empleados. Los ~ [dispaten gelCrodii il Sing_
puestos que pueden .
ocupar son: gerente, _ _
; ; ; ~ {if Order.customer.getCreditRating
Ingeniero de diseifo, is "poor" then Order.isPrepaid
ingeniero de campo, D
representante de ventas Yy lineltems | * {ordered}
- - . l
administrativo. OrderLine < . i
L quantity: Integer orporateCustomer ersonalCustomer
2. Laempresa diseia y Deice’ Money contactName creditCardNumber
. . - creditRating getCreditRatingsz
manufactura varios tipos . creditLimit ;
de computadoras, rrsaélrl:i(r)‘:jl\zl)onthlmeger(Integer) ;
teléfonos moviles, 1 | getCreditRating()
reproductores de musicay / . {getCreditRating() == "poor'} |
el sistema de informacion Erocuct salesRep |}, 0..1
debe llevar un registro de Employee

las especificaciones de
cada producto.
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Sistema de informacion para el registro de 6rdenes de 4\
compra, clientes, empleados y proyectos

o Requerimientos:

3. El sistema de informacion
debe llevar un registro de
gué ingenieros de disefio
estan asignados al
desarrollo de cada
producto.

4. El sistema de informacién
debe llevar un registro de
gué ingenieros de campo

Order

dateReceived: Date [0..1]
isPrepaid: Boolean[1]

\
A

nAQ

Customer

1 namej[1]

number: String[1]
price: Money

dispatch
close

~
1 ~
~

~

address[0..1]

must be true}

{if Order.customer.getCreditRating
is "poor" then Order.isPrepaid

lineltems | * {ordered}
y
OrderLine

getCredftRatinﬂz: String

) L. o CorporateCustomer PersonalCustomer
proporcionan serviCios de glrji(a:lgpmbrésger contactName creditCardNumber
, . . creditRating getCreditRatingsz
consultoria a cada cliente . creditLimit ;
i billForMonthinteger(Integer) A
corporativo. rermind( j
5. La compaiiia esta 1 getCreditRating()
. 1 * ) S
organizada en _p {getCreditRating() == "poor'}
t
departamentos de R&D, rocHe saleeriop | 0.
cada uno de ellos con su Employee
gerente y su equipo de
ingenieros de diseno.
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IV. INTERFACES
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o Una interfaz es una coleccion de operaciones que
representan el comportamiento completo de una clase o
componente, o sOlo una parte de ese comportamiento.

0 Una interfaz especifica un conjunto de operaciones
(prototipos), pero nunca un conjunto de
Implementaciones.

o Una interfaz raramente se encuentra aislada.
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Ejemplol?]

inAoe
«interface»
Collection |-
equals interface
add
abstract
class
4
wirtoraces Abstract List
Order List
Line ftems [] Y Y eql;als
] et 5 g€ ~..
b : add
dependency implementation “abstract
(requires (provides method
interface) interface) -
ArrayList
get
add
A
T
overfiding
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V. DIAGRAMA DE SECUENCIA
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Mensajes
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Message to
Message paths

environment
Object
Object .v

Object . I

Object
Start

Programming
Message

Object
Shell

Message from
environment

0 Los objetos son entidades de software que colaboran y
se envian mensajes entre ellos
15/12/2011
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o Es un diagrama que ilustra la interaccion entre objetos.

o Consta de un conjunto de objetos y sus relaciones,
Incluyendo los mensajes enviados entre ellos.

0 Destaca la ordenacion temporal de los mensajes entre
los objetos gque interaccionan.
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Problema: Modelar el proceso de calculo del i\,
precio total de una orden de compra
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1. Lainstancia de la clase Order contiene una operacion que al
invocarla inicie el proceso de calculo.

2. Para cada entrada en la orden de compra (instancia de OrderLine)
se necesita calcular el costo total por producto, este se calcula en
base a:

= La cantidad de producto solicitado.
=  El precio unitario de tal producto.

3. Lainstancia de la clase Order suma los costos de todos los
productos en la orden y realiza otros posibles calculos para
determinar el precio base.

4. El precio final incluye un descuento que se aplica de forma distinta
dependiendo del tipo de cliente. La instancia de la clase Order
consulta la informacion sobre el cliente para determinar el monto
de descuento y entonces calcular el costo total de la orden.
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Diagrama de clases extendido

Order

dateReceived: Date [0..1]
isPrepaid: Boolean[1]
number: String[1]

price: Money *

Customer

dispatch()
close()
calculatePrice() L
calculateBasePrice()
calculateDiscounts

lineltems [* {ordered}

OrderLine
quantity: Integer
price: Money
getQuantity()

etProduct

*

1
Product

aetPricinﬂDetails"

name[1]
1 address[0..1]

{if Order.customer.getCreditRating
is "poor" then Order.isPrepaid

must be true}

gelCreditRating(): String

getDiscounﬂnfoQ: Manen

etDiscountinfo(): Mone

CorporateCustomer PersonalCustomer
contactName creditCardNumber
creditRating getCreditRating()

| creditLimit getDiscou ntlnfos !: Monex
billForMonthinteger(Integer) ’

remind() /
getCreditRating() /!

‘ Employee \

etCreditRating() == "poor"
salesRep | 0..1 @ 90 oo

Y
0
i \‘\“\\‘

////}/:f/-i\‘\\\\\\\\
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Diagrama de secuencia para el problema ////é

EE -

ca!culatePrlce ! 1 i I
7 getQuantity : :\* 7 :
pamCJpant : :

etProduct : :
.- = — | lifeline |
] I
mg’:sf;d P aProduct : :
d < ---------e- <~ . 1
° 1 |
| t : activation !
return
getPricingDetails i | L |
1 ’ . :
1 I
1 H I
ES — — l ; l
calculateBasePrice | - :
1 ] I
: ~ self-call : :
1 ] I
1 ] I
' | \ message :
calculateDiscounts ! : g :
~ : : -- :
. getDiscountinfo | v :
: ; ’D

] ]

1 ]
1 ] I
1 ] I
1 1 ] I
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0 La clase Order tiene un metodo llamado dispatch() que inicia el
proceso de entrega de los productos que conforman una orden de
compra de acuerdo a los siguientes criterios:

= Si el costo total por la cantidad de producto es menor que el limite de $10,000
entonces se indica a un distribuidor regular que haga el reparto del producto,
bajo medidas estandar de seguridad.

= Si el costo total por la cantidad de producto rebasa el limite de $10,000 entonces
se indica a un distribuidor especial (diferente al anterior) que haga el reparto del
producto, bajo medidas mas rigidas de seguridad.

0 La empresatiene un mensajero que, de ser necesario, confirma que
los pedidos de cada producto hayan sido despachados de forma
correcta.
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careful: regular: :Messenger
:Order Distributor Distributor '
i : frame |
: I
i i I ' 1
dispatch | : { J :
i : !
I \ ;
ﬂ) [for each line item] E i :
I
i i i :
. |
operator ‘[ ) e [value b ${10000] : ! .
dispatch ! ! :
- | i
U l :
' I
I | -
- e e e o !
------ e | |
------------ i | !
........ | 'l :
[else] : : |
. ! : :
dispatch E - |
| , ] :
& : F :
guard ! | :
I | :
t : ! :
0 < "

P [nded$Confirmation) i . i !

s I
: ! i

- : :

I
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Ejercicio A
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o Modele, mediante un sencillo diagrama de secuencia en UML 2.0,
la interaccidn entre un usuario (instancia de la clase Persona) y un
cajero electronico (instancia de la clase ATM):

= Al principio, el diagrama debe ilustrar que el usuario proporciona su NIP al cajero
y que este le informa si el NIP es valido o no. El diagrama debe ilustrar que este
proceso se realiza de forma iterativa mientras el NIP ingresado sea invalido. Por
simplicidad asuma que el cajero es capaz de recibir el NIP del usuario un
namero indeterminado de veces.

= A continuacion, el diagrama debe ilustrar la interaccién en la cual el usuario
indica la cantidad a retirar y la interacciéon en la que el cajero entrega el efectivo
(si es que cuenta con efectivo suficiente) o un mensaje de error (en caso de que
no haya suficiente efectivo). Todas las interacciones en este punto se realizan
unicamente si el NIP ingresado por el usuario anteriormente es valido.
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loop | NI

invalido]

A = .

envioClave(nip)

<
P~

notificacion

\4

opt J[NIP,\laIido]

envioCantidad Retiro(cantidadL

|-..__-<

alt

pfeptivo suficiente]

proporcionaEfectivo

A

notificacionError

/
%
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Creacion dindmica de instancias £L
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| a Handler |
1
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query database
Tw a Query
: Command
' new a Database
: Statement
creation

execute :

=
results D
A deletion

from another
object

extract results

< |
-

C

close

results \
s >< ...

- self-deletion
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Procesamiento de cheques en un sistema de ///,_\\\\\
Informacion para banco
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o Elmddulo principal de un sistema de informacion bancario crea una
iInstancia de la clase Cheque cuando algun cajero introduce los datos
de un cheque de dicho banco que ha recibido de algun cliente portador.
Estos datos incluyen el folio, la fecha de expedicion, el nimero de
cuenta de la persona que expidio el cheque y el monto del cheque.

o Elmddulo gestor de cuentas entra en accion para verificar que el
cliente que expidio el cheque dispone de fondos suficientes, mediante
una consulta a la cuenta del cliente que expidio el cheque

o Si el balance en la cuenta anterior es mayor o igual al monto del
cheque entonces el gestor resta le resta esta cantidad de la cuenta del
titular y después se la suma a la cuenta del cliente que porta el
cheque.

o Si el balance en la cuenta de la persona que expidio el cheque es
menor al monto del cheque entonces el gestor le aplica una cuota de
penalizacion al titular a través de la cuenta y después le envia un
correo electronico informandole de la situacion.
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Escenario

0 Un escenario es una secuencia de pasos que
sistema.

describe una interaccion entre un usuario y un

INAOE 2011
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Escenario para una tienda en linea

o El cliente revisa el catalogo y anade los articulos deseado a al
carrito de compra. Cuando el cliente desea pagar indica la
informacion de su tarjeta de créedito, asi como la direccion de envio,
y confirma la venta. El sistema verifica la autorizacion de la tarjeta y
confirma la venta tanto inmediatamente y por correo electrénico.

o Variantes del mismo escenario:
¢, Qué pasa si la autorizacion de la tarjeta de crédito falla?

¢ Es posible que el sistema de la tienda en linea pueda almacenar los
datos de usuarios frecuentes?

o Meta de estos escenarios comunes: comprar un producto.
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0 Un caso de uso es un conjunto de escenarios enlazados
juntos por una meta del usuario comun.

o UML describe la construccion de un diagrama de casos

de uso, que muestra cOmo los casos de uso se
relacionan unos con otros.

0 Casi siempre el valor de los casos de uso esta en la

descripcidon de su contenido puesto que un diagrama sin
descripcion es de valor limitado.
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0 Alos usuarios se les denomina actores, que representan roles que
los usuarios juegan con respecto al sistema.

o Ejemplos de actores:
= Cliente.
= Representante de servicio a cliente.
= Analista de producto.

0 Los actores llevan a cabo los casos de uso.

o Un actor puede participar en varios casos de uso; de manera
Inversa, cada caso de uso puede involucrar a varios actores.

o Un actor puede representar a una persona o a otro tipo de entidad.
o El término mas adecuado no es actor, sino rol.
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Contenido de un caso de uso

o No hay una forma estandar de redactar los escenarios y se aceptan

diferentes formatos.
0 Se puede comenzar seleccionando uno de los escenarios del caso

de uso como el escenario exitoso principal (MSS), el cual se redacta

como una serie de pasos numerados
0 Después se pueden redactar las extensiones, descritas en términos

de variaciones al escenario exitoso principal

o Cada caso de uso tiene asociado un actor principal que invoca al
63

sistema para proporcionar el servicio. El sistema se comunica con
los actores secundarios para completar el caso de uso

INAOE 2011
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Ejemplo de descripcion de caso de uso

Buy a Product

Goal Level: Sea Level

Main Success Scenario:

Customer browses catalog and selects items to buy

Custemer goes to check out

Customer fills in shipping information (address; next-day or 3-day delivery)
System presents full pricing information, including shipping

Customer fills in credit card information

System authorizes purchase

System confirms sale immediately

System sends confirming e-mail to customer

© N, R WD~

Extensicns:
3a: Customer is regular customer

.1: System displays current shipping, pricing, and billing information

.2: Customer may accept or override these defaults, returns to MSS at step 6
6a: System fails to authorize credit purchase

.1: Customer may reenter credit card information or may cancel

||||||

inAQ
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Diagrama de casos de uso
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Trading
Manager

A
" Trader

actor
use case

=
1=

Analyze
Risk
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System
Update
Accounts
include

4 «include»

-~

system
boundary
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Accounting
System

Salesperson
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o Un componente es una parte modular que oculta su
Implementacion detras de un conjunto de interfaces
externas.

0 Los componentes que comparten las mismas interfaces
se pueden sustituir siempre y cuando tengan el mismo
comportamiento logico.

o La implementacion de un componente puede expresarse
conectando partes y conectores; las partes pueden
Incluir componentes mas pequenos.

15/12/2011 INAOE 2011 67



Notacion

Widget Widget
F F
UML 1 notation UML 2 notation
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: Sales Server [*] $
:message —(O—;]—> : transaction —(O—— :accounting |
queue [1] sales processor driver
message
: accounting |
system [1]
15/12/2011 INAOE 2011

69

Y
4,

=
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BrowserClient Rich Client
{05 = Windows) L
browser g, .
herculesClient.exe " tagged value
A
communication path °
. Application Server
“ : JoveGL.exe N
htip/Internet http/LAN P {vendor = romanSoft]
o {component = General Ledger}
deployed ar;ifact
Web server EJB Container
{OS = Solaris} herculosB
fueb server = apache) | = T Ay PorculotAR o
_ ava .
{number daployed - 3} LAN herculesAP ear )
herculesWeb.war k4
d JDBC
execution
" environment node
device node
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