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Ejercicio

Considere el siguiente ε-NFA (Autómata finito no determińıstico con transi-
ciones ε)

ε a b c
→ p {q, r} ∅ {q} {r}

q ∅ {p} {r} {p, q}
?r ∅ ∅ ∅ ∅

a) Calcule ε-CLOSURE para cada estado

b) Convierta el autómata a DFA

Solución: Se tiene el siguiente diagrama de transición para el autómata en
cuestión:

p q r
bε

cb

a,c

ε,c

inicio
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a) Del diagrama de transición se nota claramente que

ε-CLOSURE({p}) = {p, q, r}
ε-CLOSURE({q}) = {q}
ε-CLOSURE({r}) = {r}

b) Debemos construir el autómata finito determińıstico

D = (QD, {a, b, c}, δD, q0D
, FD)

Para determinar QD seguimos la regla que establece que

QD = {S : S ⊆ {p, q, r} ∧ S = ε-CLOSURE(S)}

y notamos que

ε-CLOSURE({p}) = {p, q, r} ⇒ {p} /∈ QD

ε-CLOSURE({q}) = {q} ⇒ {q} ∈ QD

ε-CLOSURE({r}) = {r} ⇒ {r} ∈ QD

ε-CLOSURE({p, q}) = {p, q, r} ⇒ {p, q} /∈ QD

ε-CLOSURE({p, r}) = {p, q, r} ⇒ {p, r} /∈ QD

ε-CLOSURE({q, r}) = {q, r} ⇒ {q, r} ∈ QD

ε-CLOSURE({p, q, r}) = {p, q, r} ⇒ {p, q, r} ∈ QD

El estado inicial es q0D = ε-CLOSURE(p), por lo tanto

q0D
= {p, q, r}

Ahora determinamos el conjunto de estados finales

FD = {S : S ∈ QD ∧ S ∩ {r} 6= ∅} = {{r}, {q, r}, {p, q, r}}

La tabla de transición correspondiente a la función δD se presenta completa
a continuación

δD(q, x) a b c
{q} {p, q, r} {r} {p, q, r}

?{r} ∅ ∅ ∅
?{q, r} {p, q, r} {r} {p, q, r}

→ ?{p, q, r} {p, q, r} {q, r} {p, q, r}

sin embargo puede ser simplificada al determinar los estados accesibles,
resultando la siguiente tabla
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δD(q, x) a b c
?{r} ∅ ∅ ∅

?{q, r} {p, q, r} {r} {p, q, r}
→ ?{p, q, r} {p, q, r} {q, r} {p, q, r}

y finalmente el diagrama de transición del autómata finito determińıstico
solicitado

{p,q,r} {q,r} {r}

a,c

a,c

b

b
inicio
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