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Notación

La suma 𝑎1 + 𝑎2 +⋯+ 𝑎𝑛 la denotaremos 

como:



𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖

Ejemplo: 1+2+3+…+n se denota como:



𝑖=1

𝑛

𝑖



Notación

En general:



𝑞𝑢𝑖é𝑛𝑒𝑠

𝑞𝑢é

Ejemplo: 


1≤𝑖≤100
𝑖 𝑒𝑠 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟

𝑖2



Notación

Los índices se pueden manipular:



𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖 = 

𝑘=0

𝑛−1

𝑎𝑘+1

Ejemplo: 



𝑖=1

𝑛

𝑖2 = 

𝑘=0

𝑛−1

(𝑘 + 1)2



Propiedades de las sumas



𝑖=1

𝑛

𝑐𝑎𝑖 = 𝑐

𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖



𝑖=1

𝑛

(𝑎𝑖+𝑏𝑖) =

𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖 +

𝑖=1

𝑛

𝑏𝑖



𝑖=1

𝑛

𝑐 = 𝑛𝑐



Propiedades de las sumas



𝑖=1

𝑛

(𝑎𝑖−𝑎𝑖−1) = 𝑎𝑛 − 𝑎0



𝑖=1

𝑛

(𝑎𝑖−𝑎𝑖+1) = 𝑎1 − 𝑎𝑛+1



Propiedades de las sumas



𝑖=1

𝑛
1

𝑖2 + 𝑖
=

𝑖=1

𝑛
1

𝑖(𝑖 + 1)

=

𝑖=1

𝑛
1

𝑖
−

1

𝑖 + 1

= 1 −
1

𝑛 + 1



Sumas conocidas



𝑖=1

𝑛

𝑖 =
𝑛(𝑛 + 1)

2
=

𝑖=0

𝑛

𝑖



𝑖=1

𝑛

𝑖2 =
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
=

𝑖=0

𝑛

𝑖2



Sumas conocidas



𝑖=1

𝑛

𝑥𝑖 =

𝑛 𝑠𝑖 𝑥 = 1

(𝑥𝑛+1 − 1)

(𝑥 − 1)
𝑠𝑖 𝑥 ≠ 1



Sumas conocidas



𝑖=0

𝑛
𝑛

𝑖
𝑎𝑖𝑏𝑛−𝑖 = (𝑎 + 𝑏)𝑛



𝑖=0

𝑛
𝑛

𝑖
= 2𝑛



Sumas infinitas (series)



𝑖=1

∞

𝑎𝑖 = lim
𝑛→∞



𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖



Sumas infinitas



𝑖=1

∞
1

𝑖2 + 𝑖
= lim

𝑛→∞


𝑖=1

𝑛
1

𝑖2 + 𝑖

= lim
𝑛→∞

1 −
1

𝑛 + 1
= 1



𝑖=1

∞

𝑖 = lim
𝑛→∞



𝑖=1

𝑛

𝑖 = lim
𝑛→∞

𝑛(𝑛 + 1)

2
→ 𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑔𝑒



Sumas infinitas

Si x=1



𝑖=1

∞

𝑥𝑖 = lim
𝑛→∞

𝑛 → 𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑔𝑒

Si |x|<1



𝑖=1

∞

𝑥𝑖 = lim
𝑛→∞

(𝑥𝑛+1 − 1)

(𝑥 − 1)
=

1

1 − 𝑥



Acotar sumas infinitas

Si f es una función monótona creciente

න
𝑚−1

𝑛

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 ≤ 

𝑖=𝑚

𝑛

𝑓(𝑖) ≤ න
𝑚

𝑛+1

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

Si f es una función monótona decreciente

න
𝑚

𝑛+1

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 ≤ 

𝑖=𝑚

𝑛

𝑓(𝑖) ≤ න
𝑚−1

𝑛

𝑓 𝑥 𝑑𝑥



Acotar sumas infinitas

Acotar:



𝑖=1

𝑛
1

𝑖

Sabemos que f(i)=1/i es una función monótona 
decreciente

න
1

𝑛+1 1

𝑥
𝑑𝑥 ≤

𝑖=1

𝑛
1

𝑖
≤ න

0

𝑛 1

𝑥
𝑑𝑥



Acotar sumas infinitas

න
1

𝑛+1 1

𝑥
𝑑𝑥 = ቚln 𝑥

1

𝑛+1
= ln 𝑛 + 1 − ln 1

= ln(𝑛 + 1)



𝑖=1

𝑛
1

𝑖
= 1 +

𝑖=2

𝑛
1

𝑖
≤ 1 +න

1

𝑛 1

𝑥
𝑑𝑥 = 1 + ln(𝑛)

ln(𝑛 + 1) ≤

𝑖=1

𝑛
1

𝑖
≤ 1 + ln(𝑛)
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