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Proposicion

Un enunciado al que se |le puede asignar un
valor de verdad Falso o Verdadero

Ejemplos:

Zacatlan esta en Tlaxcala
Brasil gano el mundial de futbol México 70

No son proposiciones

Hola
¢Como te llamas?



Operaciones entre proposiciones

Dadas dos proposiciones py @

Negacion: —p
Es una proposicion que toma el valor de verdad opuesto
al de p

Disyuncion: pV q
Es una proposicion que es falsa si p y g son falsas y es
verdadera en otro caso

Conjuncién: p A g
Es una proposicion que es verdadera si p y g son
verdaderas y es falsa en otro caso



Operaciones entre proposiciones

Dadas dos proposiciones py @

Implicacion: p — q
Es una proposicion que es falsa si p es verdadera y g es
falsa y es verdadera en otro caso

Equivalencia: p & q

Es una proposicion que es verdadera si p y g tienen el
mismo valor de verdad y es falsa en otro caso



Tablas de verdad

Es una tabla que indica los valores de verdad
que toma una proposiciéon dependiendo de los
valores de verdad de sus componentes

I T T EXT EX EETA T
V V F F V V V V

v F F Vv V F F F
F V v F V F v F
F F v Vv F F v v



Equivalencia de proposiciones

Dos proposiciones p y g son equivalentes si
siempre tiene el mismo valor de verdad y se

denota como p & ¢

Una proposicion que siempre es verdadera se
denomina Tautologia (T,)

Una proposicion que siempre es falsa se
denomina Contradiccion (F,)

Nota:
Si p <> g es una tautologia entonces p & ¢



Propiedades de la logica
proposicional

Sean p, g, r tres proposiciones
a(-op) S p

ﬂ(pVQ)(:)—lp/\—lq
ﬂ(pAQ)(:)—lpV—lq

pvVvr)ye (pVg)Vr
PA@AT) &S (PAG)AT

pV@ATr) =S (Vg A(Vr)
pA(@VTr) =S (@PAq)V(pAT)




Propiedades de la logica
proposicional

Sean p, g, r tres proposiciones
pVp<=p
PAp S=Pp

pVFE —p
pATy = p

pV-p & T,
pA-p & Fy

pV(pAq)&SDp
pA(pVq)&SDp



Dual de una proposicion

Si p es una proposicion que solo incluyes los
operadores = AV entonces el dual de p
denotado por p? es la proposicidon que se
obtiene sustituyendo cada A por V, cada V por

A, cada T, por Fyy cada F, por T,
Ejemplo:

El dualde (=pAqg)V(pVTy)
Es (-pVq)A(pAF)



Principio de Dualidad

Si p y g son dos proposiciones y
p & q entonces p¢ & g¢




Reglas de Inferencia (modelos de
razonamiento)

Modus Ponens

P—(q
p

q

Modus Tollens

P—(q
—q

—p




Reglas de Inferencia (modelos de
razonamiento)

Regla de conjuncion

P
q

pAq

Silogismo disyuntivo

pVq
—1p

q




Reglas de Inferencia (modelos de
razonamiento)

Silogismo

P—4q
q—r

p—r

Contradiccion
—p = Fy

P




Predicados

Un propiedad que se aplica sobre una
lista de argumentos (variables)

Ejemplo:

X €S un gato
o argumento - x
o propiedad - “es una gato”



Predicados

Comunmente se usa una notacion
compacta estilo funcion

Ejemplo:

Gato(x) = x es un gato

Un predicado puede tener mas de una
variable

Ejemplo:

Padre(x,y) = x es padre de y



Predicados

Al instanciar todas las variable de un predicado
se obtiene una proposicion

Ejemplo:

Gato(Tomas) = Tomas es un gato
Padre(Pedro,Juan) = Pedro es padre de Juan

El conjunto de valores que pueden tomar las
variable se le llama universo del discurso

Todo predicado esta asociado a un universo del
discurso



Operaciones entre predicados

Dados dos predicados P(x) y Q(y)
Negacion: —P(x)

Disyuncion: P(x) VvV Q(y)
Conjuncion: P(x) A Q(y)
Implicacion: P(x) - Q(y)
Equivalencia: P(x) © Q(y)

El resultado de estas operaciones es otro
predicado



Cuantificadores

Dado un predicado P(x) un cuantificador es una
expresion que indica cuantos elementos del
universo del discurso de la variable x satisfacen
al predicado

Cuantificador Universal: (Vx)P(x)

Indica que todos los elementos del universo del
discurso de x hacen verdadero a P(x)

Cuantificador Existencial:(3x)P(x)

Indica que al menos un elemento del universo
del discurso de x hace verdadero a P(x)



Cuantificadores

En un predicado cada variable puede estar
cuantificada de manera diferente y el orden de los
cuantificadores es importante

Ejemplo:

(Vx)(3y)P(x,y) indica que para todos los elementos
del universo del discurso de x existe un elemento
del universo del discurso de y tal que P(x,y) es
verdadero

(3y)(Vx)P(x,y) indica que existe un elemento del
universo del discurso de y tal que para todos los
elementos del universo del discurso de x, P(x,y) es
verdadero



Cuantificadores

Considere el predicado P(x,y) = x* —y* =0 si el
universo del discurso de x y y son los numeros

reales R entonces:

(Vx € R)(3y € R)(x? — y? = 0) indica que para todo
numero real x existe un numero real y tal que se
satisface la ecuacion x* — y? = 0, lo cual es
verdadero

(3y € R)(Vx € R)(x? —y? = 0) indica que existe un
numero real y tal que para todo numero real x se
satisface la ecuacion x? — y? = 0, lo cual es falso



Negacion de cuantificadores

Cuantificador Universal:

—(Vx)P(x) & (3x)(~P(x))

La negacion de que para todos los elementos
del universo del discurso de x, P(x) sea
verdadero es equivalente a que exista un
elemento del universo del discurso de x para el
cual la negacidon de P(x) es verdadera



Negacion de cuantificadores

Cuantificador Existencial:

-(3Ax)P(x) & (Vx)(=P(x))

La negacion de que exista un elemento del
universo del discurso de x para el cual P(x) sea
verdadero es equivalente a que para todos los
elementos del universo del discurso de x la
negacion de P(x) es verdadera



Negacion de cuantificadores

En general las negaciones se distribuyen hasta
que afecten solamente a predicados no
cuantificados sin operadores adicionales

Ejemplo:

(V) [(AV)[(V2)(P(x,y) A Q(y, 2))]]

= 3x)=[@EV)[(v2)(P(x,y) AQ(y, 2))]]
= (F0)(Vy)=[(V2)(P(x,y) A Q(y, 2))]
= (3x)(Vy)(32)=(P(x,¥) A Q(y, 2))
= (3x)(Vy)(32)(=P(x,y) V =Q(y, 2))




Reglas de Inferencia con
cuantificadores

(Vx)[P(x) — Q(x)]
(VX)P(x)

(Vx)Q(x)

(Vx)[P(x) — Q(x)]
(Vx)=Q(x)

(Vx)—=P(x)




Reglas de Inferencia con
cuantificadores

(Vx)[P(x) — Q(x)]
P(a)

Q(a)

(Vx)[P(x) — Q(x)]
—Q(a)

—|P(Cl)



Reglas de Inferencia con
cuantificadores

(VX)P(x)
(Vx)Q(x)

(VxX)[P(x) A Q(x)]

(VxX)[P(x) — Q(x).
(VX)[Q(x) — R(x).

(VxX)[P(x) — R(x)]




Reglas de Inferencia con
cuantificadores

(Vx)[P(x) vV Q(x)]
(Vx)—P(x)

(Vx)Q(x)

(Vx)[P(x) v Q(x)]
—|P(Cl)

Q(a)



Reglas de Inferencia con
cuantificadores

(Vx)P(x)
P(a)

P(a)
(3x)P(x)




Reglas de Inferencia con
cuantificadores

[((3x)=P(x)] = Fy
(Vx)P(x)

P(1)
(Vn e N)[P(n) —» P(n+ 1)]

(Vvn € N)P(n)
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