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Programacion de Computadoras

o Las computadoras por si solas no hacen
nada.

o Solo son capaces de tomar una un conjunto
de instrucciones y ejecutarlo.

o Para que una computadora realice una tarea.

Se le debe decir exactamente como hacerla.
Utilizando el conjunto de instrucciones que conoce.



Algoritmos y programas

o Sistemas Administrativos
Nomina
Inventarios
Comunicaciones

o Computo cientifico
Sistemas de ecuaciones
Simuladores

o Juegos
Ajedrez
Videojuegos



¢, Que es Aprendizaje Computacional ?

o Ensenar a las computadoras a realizar tareas
complejas que serian dificiles de programar
directamente

Controlar un robot para jugar futbol
Diagnostico médico
Reconocer personas

o Identificar informacién util a partir de datos

o Mejorar el desempeno en una tarea por
medio de la experiencia

o Interpretar el mundo que nos rodea
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Problemas a tratar en el curso

o Clasificacion Supervisada
o Regresion

o Agrupamiento (Clustering,
Clasificacion no supervisada)

o Seleccion/Extraccion

Atributos (variables, caracteristicas)

Instancias (objetos, ejemplos,
muestras)



Clasificacion Supervisada

ObjetoO —

Muestra de entrenamiento

Clasificador

X1 Xn Cy C,
X1(O1) ... Xn(Og) | C1(O1) ... Ci(Oy)
X1(Om) -+ X(Om) | C1(On) ... Ci(Op)

Clases de O
= 0. .cHO)



Regresion

Muestra de entrenamiento

M X1 Xn f
O1 | x1(0y) xa(0O1) | (Oy)
Om | X1(Om) ... Xn(Om) | f(Om)
i4 f(O
Objeto O —— Regresion mm) f(O)
(Aproximacion)




Clasificacion no Supervisada
Agrupamiento (clustering)
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Seleccion

o Variables y/o Instancias

o Preprocesamiento

para Clasificacion, regresion o
agrupamiento

o Caracterizacion
Atributos caracteristicos
Instancias tipicas



Seleccidon de Atributos

Variables descartadas
M | Xi o X |
O | X(01) ... x(Oy)

On | X(On) . %(On)

/ Muestra reducida

Muestra M| x . x |
M| X1 X o X | O | X1(01) .. X(Oy)
01 [%(0) %(0) - %(0)]_, -
; Selecctor Om | X1(On) .. Xs(Opn)
Om Xl(om) XZ(Om) o Xn(om)




Extraccion de atributos

Muestra

M|l X X . X

01

Om

X1(O1) x(01) .. X(O1) | __

X1(Om) X2(Om) ... Xn(Om)

Extracctor

-

Muestra reducida

I T T
O1 | y1(01) .. ys(O1)
Om | Y1(Om) .. Ys(Onm)




Seleccion de instancias

Instancias descartadas

M| x ... X |

Oi | x1(G)) ... xa(0))

Ok | X1(O) ... Xa(Oy)

Muestra / Muestra reducida

M X\ .. X M| x .. X |
O1 | X1(O1) .. Xa(Oy) O1 | X2(O1) .. X%(Oy)
Oy | Xi(O2) ... Xa(O2) | __, g :
: Selecctor Os | X1(Og) ... Xa(Oy)
Om | X1(On) ... Xn(Op)




Extraccion de instancias

Muestra reducida

Muestra
M| xi .. X M| x1 .. X |
01 X1(01) Xn(Ol) W, Xl(W1) Xn(W1)
02 | x1(02) .. (02| _, -
. Extracctor Ws | X1(Ws) ... Xn(Os)
Om | X1(Om) ... Xn(Om)




Enfoques

o Estadistico.- Este enfoque se basa en la teoria de
probabilidad y estadistica y supone que se tiene un
conjunto de medidas numeéricas con distribuciones
de probabilidad conocidas.

o Sintactico.- Este enfoque se basa en encontrar las
relaciones estructurales que guardan los objetos de
estudio, utilizando la teoria de lenguajes formales. El
objetivo usualmente es construir una gramatica que
describa la estructura del universo de objetos.

o Redes Neuronales.- Este enfoque supone que tiene
una estructura de neuronas interconectadas que se
estimulan unas a otras, las cuales pueden ser
“entrenadas” para dar una cierta respuesta cuando
se |le presentan determinados valores.



Metodologia para aplicar AC

=

v L N U A W N

[ O = Y =
w N = O

Sistema Fisico (Realidad)

Modelacion por el especialista

Sistemas de medicidn

Datos obtenidos

Validacion de los datos

Definicion del modelo a seguir.
Modelacidn

Seleccion de variables

Diseno del clasificador/agrupador/selector

. Pruebas y validacion del clasificador
. Aplicacion del modelo

. Interpretacion de resultados

. Retroalimentacidn



Aplicaciones

o Biometria
o Estimacion de parametros estelares

o Control de robots y vehiculos
autonomos

o Analisis de Documentos

o Sintesis de circuitos electronicos
o Diagnostico meédico

o Prospeccion geologica

o Etc.
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