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Distancia

o Funcion d:AxA—R

va,beA d(a,b)=0

va,beA d(a,b)=d(b,a)
va,b,ceA d(a,b)<d(a,c)+d(c,b)
vVaeA d(a,a)=0

va,beA d(a,b)=0 ssi a=b



Ejemplos de distancias

X = (X;, Xy yeeey X )
Y=Y Yorees ¥i)

o Euclidiana

d(x,y)=\Z(x —y.)




Ejemplos de distancias

X = (X[, X5y X))
Y = (Y1, Y11 Vi)

o Manhattan

dxy) = -y,
=1



Ejemplos de distancias

X = (X;, Xy yeeey X )
Y = (Y1 Y11 Vi)

o Mahalanobis

d(x,y)=(x=y) = (x~y)



Vecino mas Cercano

o Sea T un conjunto de entrenamiento con m
objetos 0Oy4,...,0,,

o Cada objeto O; descrito por n variables Xy,...,X,,

o Los objetos de T estan agrupados en r clases
C,-..,C. Yy se conoce a la clase a la que pertenece
cada objeto

o Sea d una funcion de distancia que permite
comparar objetos



Vecino mas Cercano

o Dado un nuevo objeto O

o Se busca entre los objetos de T el objeto
mas cercano ( Oy ) @ O de acuerdo a d

Onn = (r)ng]{d (0;,0)}

o Se asignha a O la clase de Opy



K Vecinos mas Cercanos

o Dado un nuevo objeto O

o Se busca entre los objetos de T los k objetos
mas cercanos Onni -+ Onnik @ O de acuerdo a d

ONN1 — g‘g‘ {d (Oi1o)}
Oy, = min  {d(O,,0)}

01T —{Opny s+ Orny s |

o Se asigna a O la clase mas frecuente entre las
clases de Onn1/-++»OnNNK



K Vecinos mas Cercanos
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Problemas

Falla si existen objetos muy parecidos en clases
diferente

Si T tiene muchos objetos, la busqueda de los
VEeCcinos mas cercanos puede ser muy costosa

Se han desarrollado estrategias para encontrar el
vecino mas cercano de manera rapida

La mayoria basada en el hecho de que una distancia
cumple la desigualdad triangular

Si la funcion de comparacion no cumple la
desigualdad trlan% ular hay que buscar metodos
alternativos para buscar los vecinos mas cercanos



Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

o Sea T un conjunto de entrenamiento con m
objetos 0Oy4,...,0,,

o Cada objeto O; descrito por n variables xy,...,x,

o Los objetos de T estan agrupados en r clases
C,...,C,.y se conoce la clase de cada objeto

o Sea n; el numero de objetos de T en C;

o Se tiene una funcion d que evalua la distancia
entre objetos



Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Se calcula la media g; para cada clase C;

Dado un nuevo objeto O se le asigna la clase
Co si

Co = rr(13i_n{d (O, 1)}



Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Si d es la distancia Euclidiana
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Co =ng:i_n<\2(x,-(0)—yi,-)2
U ,

Como solamente se quiere encontrar el
minimo
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Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Sim=2yr=2
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Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Sim=2yr=4
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Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

En algunos casos la distancia Euclidiana
puede ser inadecuada




Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Si d es |la distancia de Mahalanobis

Cs =rTg:iin{\/(O—ﬂi)T2il(O—ﬂi)}

Como solamente se quiere encontrar el
minimo

Co = nyln {(O -1)' 27O _/Ui)}



Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Con la distancia de Mahalanobis




Clasificacion basada en la distancia a
la media de la clase

Si

o=l —> It=|

Como solamente se quiere encontrar el
minimo

Co = rrg:i_n{(O —1)" (O —,Ui)}
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