Matematicas Discretas iBienvenidos!

o0 ,%§ L e * Curso propedéutico formativo/selectivo.

* Obijetivo: Estudiar conceptos basicos de matematicas
discretas necesarios para las ciencias de la computacion.

Curso Propedéutico 2009 =
Maestria en Ciencias
Computacionales, INAOE °

¢ 16 sesiones de 2h30 c/u = 40 horas en total.

g SRS
650, 240303

¢ Asesorias: MC Hugo Jair Escalante Balderas, oficina 1103,

Dibujo de_ Chris. Mould_publicado en The Independent, Londres;

: los viernes de 10h00 a 17h00.
Conjuntos (1)
¢ Material del curso:
Dr Luis Enrique Sucar Succar s http://ccc.inaoep.mx/~esucar/Clases-md/Mate Discretas.html
H (&)
esucar@inaoep.mx . . 2 « Evaluacion:
Dra Angélica Muinoz Meléndez.
munoz@inaoep.mx ¢ 2 examenes parciales 30%
¢ Examen final 70%
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Contenido Matematicas Discretas
1. Conjuntos 5. Grafos Las matematicas discretas se encargan de estudiar
conjuntos y subconjuntos, operaciones de definiciones, grafos eurelianos y ObjetOS enumerables con valores distintos, separables.
conjuntos, diagramas de Venn hamiltonianos, conectividad, grafos
. planares, arboles.
2. Principios fundamentales del 6. Légi
conteo -ogica Las matematicas discretas son de gran utilidad para
reglas de la sumay del producto, fundamentos, lgebra booleana, calculo describir objetos y problemas reales, en modelos
permutaciones, combinaciones proposicional, calculo de predicados. . .
) abstractos aptos para ser resueltos en las ciencias de
3. Probabilidad 7. Series la computacién.
definiciones, probabilidad condicional, teore- series y recurrencias, manipulacion de
ma de Bayes, ditribuciones, variables series, series multiples.
aleatorias. L. L.
8. Induccion y recursion
4. Relaciones y funciones . - ] . -
induccién en nimeros naturales, llnduccmn
relaciones y sus propiedades, equivalencia, matemtica, funciones recursivas.
conjuntos parcial y totalmente ordenados.
5. g .



Conjuntos (1)

Conjuntos & Subconjuntos

Definicion Definimos intuitivamente un conjunto como
una coleccion bien definida de elementos. Se
denomina a estos elementos objetos y se dice que son
miembros del conjunto.

El adjetivo “bien definido” implica que cualquiera que sea
el objeto considerado, se pueda determinar si esta o no

en el conjunto que se analiza. ; ; " ; I. :
&é}(w

5-

Conjuntos (3)

Conjuntos & Subconjuntos

Se puede describir un conjunto enlistando sus elementos
entre llaves como

A={1,2, 3, 4,5} (descripcion extensional)

También se puede describir este conjunto mediante una o
mas propiedades que indican cémo deben ser sus
elementos (descripion intencional). Entonces A también
se puede escribir como

A={x|xesunentero,1=<x<5}

A={x:xesunentero,1<x<5}
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Conjuntos (2)

Conjuntos & Subconjuntos

Se utilizan letras mayusculas, como A, B, C,..., para
representar conjuntos, y letras mindsculas para
representar los elementos.

Dado un conjunto A
Se escribe x € A si x es un elemento de A;

y & Aindica que y no pertenece a A.

Conjuntos (4)

Conjuntos & Subconjuntos

Cuando se trata un problema particular, hay un universo
o conjunto universal, formulado o implicado,
denotado por 2/ del cual se seleccionan los elementos
para formar los conjuntos.

Ejemplo. Para el universo % = {1, 2, 3, 4, 5}, considérese
un conjunto A= {1, 2}. Si B={x | x> € %/} los elementos
deson1y2,B={1,2}. Como Ay B tienen los mismos
elementos se considera que son el mismo conjunto.
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Conjuntos (5)

Conjuntos & Subconjuntos

Ejemplo. Para %/ = {1, 2, 3,... }, el conjunto de enteros
positivos, sean:

A={1,4,9,..,64, 81} ={x?| x € %, x*< 100}
B={1,4,9,16}={y2| y € %, y?< 20}
C={2,4,6,8,.}={2k| ke %}

Ay B son ejemplos de conjuntos finitos, mientras que C
lo es de un conjunto infinito.

J3| Un mismo conjunto puede tener mas de una descripcion intencional.

Conjuntos (7)

Conjuntos & Subconjuntos

Definicion Sj C, D son conjuntos de un universo 7, se
dice que C es un subconjunto de D, y se escribe C<c D o
D 2 C sitodo elemento de C es también un elemento de
D.

Si existe algun elemento de D que no estaen C, C se
denomina subconjunto propio de D y se denota por
CCcbhoDDOC.
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Conjuntos (6)

Conjuntos & Subconjuntos

Dado un conjunto finito A

|A] denota el nUmero de elementos en Ay se denomina
cardinalidad o tamaiio de A.

Ejemplo| Un nombre de variable en FORTRAN ANSI esta
formado por una sola letra seguida de a lo sumo, cinco
caracteres (letras o digitos). Si 7/ es el conjunto de todos
los nombres de variables, entonces, |7 es:

26+26(36)+26(36)2+ ...+26(36)° = 26 3 ° 36'= 1 617 038 306
de modo que 7/ es un conjunto grande, pero todavia finito.
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Conjuntos (8)

Conjuntos & Subconjuntos

Para los conjuntos A, B del universo 7/ puede suceder
que A no sea subconjunto de B. Esto se expresa por

A ¢ By ocurre cuando hay algun elemento x € A tal
que x & B.
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Conjuntos (9)

Conjuntos & Subconjuntos

Definicion Para un universo 7 se dice que los conjuntos
C y D (tomados de 7%/) son iguales y se escribe C = D, si
C y D contienen los mismos elementos.

De esta definicion se deduce que ni el orden ni la
repeticion tienen importancia para un conjunto, de modo
que {1,2,3}={3,1,2}={2,2,1,3} ={1,2,1, 3, 1}.

13- IS

Conjuntos (11)

Conjuntos & Subconjuntos

Definicion E| conjunto nulo o vacio es aquel que no
contiene elementos y se denota por & o {}.

Observemos que || = 0, pero {0} # &. Ademas, & # {J},
pues {J} es un conjunto con un elemento: el conjunto
vacio.

Para cualquier universo %, sea Ac %/ Entonces Jc Ay
si A # & entonces & C A.
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Conjuntos (10)

Conjuntos & Subconjuntos

Teorema Sean A, B, Cc %.
SiAcByBcC,entoncesAcC
SiACByBcC,entoncesACC
SiAcByBcCC, entoncesACC
SiIACByBcCC, entoncesACC
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Conjuntos (12)

Conjuntos & Subconjuntos

Ejemplo’ Sea /={1,2, 3,4, 5} con A= {1, 2, 3}, B={3,4},
C = {1, 2, 3, 4}. Entonces se cumplen las siguientes
relaciones de subconjuntos:

a)AcC

b)AC C

c)BCC

d)Ac A

e) B ¢ A (es decir, B no es un subconjunto de A)

Az A
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